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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Gtoéwnym celem zadania jest realizacja ,Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie
Gminy Wojkowice na lata 2015-2020".

Zastgpienie niskiej jakosci paliw statych paliwami ekologicznymi lub innymi nosnikami
energii w gminie Wojkowice jest zadaniem rozpatrywanym w wielu dokumentach gminnych
i uznawanym za jeden z celéw priorytetowych rozwoju gminy. Podstawowym dokumentem
prawnym mowigcym o koniecznosci ograniczenia niskiej emisji jest zrealizowany zgodnie
z wymogami Prawa Ochrony Srodowiska ,Program Ochrony Srodowiska dla Miasta
Wojkowice do roku 2013 z uwzglednieniem perspektywy do roku 2018”. Problem niskiej emis;ji
rozpatrywany jest réwniez w projekcie ,Strategii rozwoju Miasta Wojkowice na lata 2014-
20207, gdzie jednym z celoéw strategicznych jest ograniczenie niskiej emisji - gospodarka
niskoemisyjna, ktérego szczegodty realizacyjne majg by¢ okreslone w Gminnym Programie
Ograniczenia Niskiej Emisji na lata 2014-2020. Obecnie ww. strategia jest juz w fazie po

konsultacjach spotecznych i bedzie przyjeta uchwatg Rady Miasta.

Ponadto priorytety ekologiczne gminy w zakresie poprawy jakosci powietrza sg zbiezne
z celami dtugoterminowymi powiatu bedzinskiego (,Aktualizacja Program Ochrony
Srodowiska dla Powiatu Bedzinskiego na lata 2008-2020”, ,Strategia Rozwoju Powiatu
Bedzinskiego na lata 2009-2020") oraz wojewoddztwa $lgskiego (,Program ochrony
Srodowiska dla wojewddztwa Slgskiego do roku 2013 z uwzglednieniem perspektywy do roku
2018, ,Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slgskiego — Slgskie 2020+”).

W dokumencie niniejszym znajdujg sie réwniez dziatania zbiezne do proponowanych
w ,Programie ochrony powietrza dla stref wojewddztwa sSlgskiego, w ktérych stwierdzone
zostaty ponadnormatywne poziomy substancji w powietrzu - B. strefa tarnogorsko - bedzinska”

zmierzajgce do ograniczenia zanieczyszczen do powietrza.

Dokumenty krajowe regulujgce aspekty ochrony powietrza sg nastepujgce:
»Koncepcja polityki przestrzennego zagospodarowania kraju” — podstawowy dokument
okres$lajgcy zasady polityki panstwa w dziedzinie przestrzennego zagospodarowania kraju

w perspektywie najblizszych kilkunastu lat.

»Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia 2007-2013 wspierajace wzrost gospodarczy

i zatrudnienie. Narodowa Strategia Spojnosci”, ktéra okres$la priorytety, obszary i system
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wdrazania funduszy unijnych. Zadania sprzyjajgce poprawie jakosci powietrza ujete sg m.in.
w Programie Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko w ramach nastepujgcych dziatan:

» przedsiewziecia dostosowujgce przedsiebiorstwa do wymogow ochrony srodowiska,

» ochrona przyrody i ksztattowanie postaw ekologicznych,

» transport przyjazny Srodowisku,

» infrastruktura energetyczna przyjazna Srodowisku.

»Polityka Ekologiczna Panstwa na lata 2009-2012 z perspektywa do roku 2016”, ktorej
nadrzednym, strategicznym celem jest zapewnienie bezpieczenstwa ekologicznego kraju
I tworzenie podstaw do zréwnowazonego rozwoju spoteczno-gospodarczego. W zakresie
celdéw sredniookresowych najwazniejszym zadaniem bedzie dgzenie do spetnienia przez RP
zobowigzan wynikajgcych z Traktatu Akcesyjnego oraz z dwoch dyrektyw unijnych (Dyrektywy
LCP dotyczgcej zrédet emisji o mocy powyzej 50 MW oraz Dyrektywy CAFE, dotyczgcej pytu
drobnego o granulacji 10 mikrometrow (PM10) oraz 2,5 mikrometra (PM 2,5)). Z Dyrektywy
CAFE wynika konieczno$¢ opracowania i wdrozenia przez wiasciwych marszatkow
wojewoddztw programow naprawczych w ok. 160 strefach, w ktoérych notuje sie przekroczenia
standardéw dla pytu drobnego PM10 i PM2,5. Za programy te, polegajgce gtéwnie na
eliminacji niskich zrédet emisji oraz zmniejszenia emisji pytu ze Srodkéw transportu,

odpowiedzialne sg wtadze samorzgdowe.

»Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” zawierajgca dtugoterminowg strategie
rozwoju sektora energetycznego, prognoze zapotrzebowania na paliwa i energie oraz
program dziatan do 2012 roku. Dokument okresla 6 podstawowych kierunkdw rozwoju polskiej
energetyki - oprocz poprawy efektywnosci energetyczne, jest to m.in. wzrost bezpieczenstwa
dostaw paliw i energii. Ma to by¢ oparte na zasobach wiasnych - chodzi w szczegdlnosci o
wegiel kamienny i brunatny, co ma zapewni¢ uniezaleznienie produkcji energii elektrycznej od
surowcow sprowadzanych. Kontynuowane bedg poza tym dziatania zwigzane ze
zroznicowaniem dostaw paliw do Polski, a takze ze zréznicowaniem technologii produkcji.
Wspierany ma byc¢ rowniez rozwdj technologii pozwalajgcych na pozyskiwanie paliw ptynnych
i gazowych z surowcow krajowych. Polityka zaktada takze stworzenie stabilnych perspektyw
dla inwestowania w infrastrukture przesytowg i dystrybucyjng. Na operatoréw sieciowych
natozony zostanie obowigzek opracowania planéw rozwoju sieci, lokalizacji nowych mocy
wytwoérczych oraz kosztéw ich przytgczenia. W taryfach zostang wprowadzone zachety do
inwestowania w infrastrukture przesytowg i dystrybucyjng. Program zaktada tez ograniczenie

wptywu energetyki na srodowisko.
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»otrategia rozwoju energetyki odnawialnej” (przyjeta przez Sejm 23 sierpnia 2001r.)
zaktadajgca wzrost udziatu energii ze zrodet odnawialnych w bilansie paliwowo-
energetycznym kraju do 7,5% w 2010 r. i do 14% w 2020 r., w strukturze zuzycia nosnikéw
pierwotnych. Wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet energii (OZE) utatwi przede
wszystkim osiggniecie zatozonych w polityce ekologicznej celow w zakresie obnizenia emisji

zanieczyszczeh odpowiedzialnych za zmiany klimatyczne.

»Krajowy Program Zwiekszania Lesistosci. Aktualizacja 2003 r.” Jest to dokument
strategiczny, bedacy instrumentem polityki lesnej w zakresie ksztattowania przestrzeni
przyrodniczej kraju. Dokument ten zawiera ogolne wytyczne sporzgdzania regionalnych

planow przestrzennego zagospodarowania w dziedzinie zwiekszania lesistosci.

»Polityka Klimatyczna Polski” (przyjeta przez Rade Ministrow w listopadzie 2003 r.)
zawierajgca strategie redukcji emisji gazow cieplarnianych w Polsce do roku 2020. Dokument

ten okresla m.in. cele i priorytety polityki klimatycznej Polski.

Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r. (Dz.U. z 2011 r. nr 94 poz.
551), ktorej celem jest stworzenie ram prawnych dla dziatan na rzecz poprawy efektywnosci
energetycznej oraz promocja innowacyjnych technologii zmniejszajgcych szkodliwe
oddziatywanie sektora energetycznego na $rodowisko. Ustawa wprowadza system tzw.
biatych certyfikatéw, czyli Swiadectw efektywnosci energetycznej. Obowigzek uzyskania
oszczednosci natozono na dwie grupy: przedsiebiorstwa energetyczne produkujgce,
sprzedajgce lub dystrybuujgce energie, ciepto lub gaz oraz na jednostki samorzgddéw

terytorialnych.

Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2008r.
Nr 25, poz. 150 z pézn. zm.), w ktorej mowa iz: ,Minister wtasciwy do spraw Srodowiska okresli,
w drodze rozporzgdzenia, szczegofowe wymagania, jakim powinny odpowiadac programy
ochrony powietrza oraz plany dziatan krotkoterminowych, forme sporzgdzania i niezbedne
czesci sktadowe programow ochrony powietrza oraz planow dziatan krotkoterminowych, a
takze zakres zagadnien, ktére powinny zosta¢ okresSlone i ocenione w tych programach i
planach, biorgc pod uwage cele tych programow i plandw oraz koniecznoS¢ zapewnienia

ochrony zdrowia ludzi i ochrony Srodowiska’.
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Wymagania odnosnie prawodawstwa unijnego sprecyzowane zostaty w odpowiednich

dyrektywach:

e dyrektywa CAFE — dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21
maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystego powietrza dla Europy (Dz.Urz. UE L
152 7 11.06.2008, str.1),

e dyrektywa IED — dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24
listopada 2010 r. w sprawie emisji przemystowych (Dz.Urz. UE L 334 d 17.12.2010, str.17),

e dyrektywa 2004/8/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie
wspierania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe na rynku
wewnetrznym energii oraz zmieniajgca dyrektywe 92/42/EWG (Dz.Urz. L. 52 z 21.2.2004),

e dyrektywa 2003/67/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 2003 r.
ustanawiajgca system handlu przydziatami emisji gazéw cieplarnianych we Wspodlnocie
oraz zmieniajgca dyrektywe Rady 96/61/WE (Dz.Urz. L 275 z 25.10.2003),

e dyrektywa 2010/31/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw (Dz.Urz. L. 153 z 18.6.2010),

e dyrektywa 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 6 lipca 2005 r.
ustanawiajgca ogodlne zasady ustalania wymogow dotyczacych ekoprojektu
i dla produktéw wykorzystujgcych energie (...) (Dz.Urz. L 191 z 22.7.2005),

e dyrektywa 2012/27/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w
sprawie efektywnosci energetycznej (...) (Dz.Urz. L 315 z 14.11.2012).

Podstawg formalng opracowania "Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy
Wojkowice na lata 2015-2020" jest umowa pomiedzy Miastem Wojkowice a firmag
ENERGOEKSPERT Sp. o.0.
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2. WPROWADZENIE

Problem zanieczyszczen powietrza pochodzgcych ze zrédet tzw. ,niskiej emisji” dotyczy
w gminie Wojkowice gtownie:
- wytwarzania ciepta grzewczego na potrzeby budynkéw mieszkalnych i publicznych,
- wytwarzania ciepta grzewczego i technologicznego w handlu, ustugach i zaktadach
produkcyjnych,

- emisji z tzw. zrodet liniowych.

Definicja niskiej emisji zanieczyszczen z urzgdzeh wytwarzania ciepta grzewczego,
tj. w kottach i piecach najczesciej dotyczy tych zrédet ciepta, z ktérych spaliny sg emitowane
przez kominy nizsze od 40m. W rzeczywistosci zanieczyszczenia emitowane sg gtownie
emitorami o wysokosci okoto 10m, co powoduje rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen

po najblizszej okolicy i co jest szczegolnie odczuwalne w okresie zimowym.

Podstawowym nosnikiem energii pierwotnej dla ogrzewania budynkow i obiektow
zlokalizowanych w gminie Wojkowice, jest paliwo state, przede wszystkim wegiel kamienny
w postaci pierwotnej, w tym réwniez ztej jakosci, np. miatu, flotu, mutdéw weglowych. Procesy
spalania tych paliw w urzadzeniach matej mocy, o niskiej sprawnosci, bez systemoéw
oczyszczania spalin (piece ceramiczne, kotly i inne), sg zrodtem emisji substancji szkodliwych
dla srodowiska i cztowieka, takich, jak: CO, SO2, NOx, pyly, zanieczyszczenia organiczne,
w tym kancerogenne wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), wigcznie
Z benzo(a)pirenem, dioksyny i furany, oraz weglowodory alifatyczne, aldehydy i ketony, a

takze metale ciezkie.

Efektywne ograniczenie niskiej emisji mozliwe jest poprzez skoordynowane dziatania
obejmujgce:

- wymiane niskosprawnych i nieekologicznych weglowych zrodet ciepta na nowoczesne
proekologiczne kotty z automatycznym i sterowanym dozowaniem paliwa i powietrza
w procesie spalania wg potrzeb cieplnych uzytkownikow budynku,

- kompleks dziatan zmniejszajgcych zuzycie energii w obiekcie poprzez prace
termorenowacyjne (wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenie scian, ocieplenie
stropodachéw, modernizacje instalacji wewnetrznej c.o. budynku z uwzglednieniem
automatycznej regulaciji, itp.),

- zastosowanie technologii wykorzystujgcych odnawialne zrodta energii (OZE).
10
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Niniejszy ,Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Wojkowice na lata 2015-
2020” zawiera kierunki dziatan, jakie nalezy przedsiewzig¢ w celu poprawy jakosci powietrza
i moze by¢, w miare potrzeb, weryfikowany i uaktualniany w oparciu o monitoring jego
realizacji i zmian. Jednakze ustalone zatoZzenia generalne, dotyczgce gtéwnie sposobu
realizacji programu, zrodet finansowania inwestycji, metody poprawy jakosci powietrza i
kontroli efektow wdrazania przedsiewzie¢ inwestycyjnych uznaje sie za wiasciwe dla catego

programu.

3. CHARAKTERYSTYKA NISKIEJ EMISJI ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA NA TERENIE

GMINY WOJIKOWICE

3.1. Lokalizacja i uwarunkowania gminy

Gmina Wojkowice lezy w centralnej czesci Wojewodztwa Slaskiego, w pétnocno-
wschodniej czesci Gornoslgskiego Okregu Przemystowego. Gmina Wojkowice utworzona
zostata z trzech niegdys odrebnych jednostek administracyjnych: Wojkowic Komornych,
Zychcic oraz Kamyc. Przez teren gminy przeptywa rzeka Brynica (stanowigca réwnoczesnie
potudniowg granice Wojkowic) oraz potoki Jaworznik i Wielonka wptywajgce do rzeki Brynicy.
Administracyjnie gmina nalezy do wojewddztwa Slgskiego (dawniej katowickiego).
Od potudnia gmina graniczy z miastami Siemianowice Slgskie i Piekary Slgskie, granica ta
jest zarazem granicg powiatu bedzinskiego. Od zachodu i pdétnocy graniczy z gming
Bobrowniki, od potnocnego — wschodu z gming Psary, a od wschodu i potudniowego wschodu
z gming miejska Bedzin.

Gmina Wojkowice zajmuije powierzchnie ok. 12,8 km?. Uktad komunikacyjny gminy opiera

sie na drogach powiatowych wigzgcych miasto z terenami sgsiednich miast i gmin.

11
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Mierzecice
Bobrowniki

&

Rysunek 3.1 Gmina Wojkowice na tle powiatu bedzinskiego

zrédto: www.gminy.pl

Tereny rolnicze w granicach gminy stanowig 59,2% catkowitej powierzchni, tereny
zurbanizowane stanowig okoto 10,6% powierzchni, tereny przemystowe okoto 8,2%
powierzchni miasta, a pozostate tereny stanowigce 22% powierzchni miasta, to szlaki
transportowe, zbiorniki wodne, tereny lesne i nieuzytki. Lesistos¢ gminy Wojkowice jest bardzo
niska gdyz wynosi ok. 3,8% (powierzchnia obszaréw lesnych wynosi 48,7 ha).

Prawie wszystkie gleby wystepujgce na terenie gminy nalezg do IV a i IV b klasy
bonitacyjnej, zatem sg to gleby $rednio i mato przydatne dla produkciji rolnej. Na stan jakosci

gleby wptyneto gtéwnie jej zanieczyszczenie metalami ciezkimi.

Liczba ludnosci gminy wykazuje tendencje malejgcg spowodowang gtdwnie ujemnym
przyrostem naturalnym. Liczba ludnosci na koniec roku 2013 wynosita ok. 9,1 tys. (stan wg

GUS, informacje publikowane na stronie www.stat.gov.pl).

Klimat w rejonie gminy Wojkowice charakteryzuje sie duzg zmiennoscig i aktywnoscig
atmosferyczng, jak dla catej Wyzyny Slgskiej. Najwiekszy wptyw na warunki klimatyczne
wywierajg masy powietrza naptywajgce z zachodu i potudniowego zachodu. Gmina
Wojkowice lezy w Il strefie klimatycznej, dla ktérej temperatura obliczeniowa powietrza na

zewnatrz budynku wynosi -20°C.
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Najwiekszg grupe budynkébw na terenie gminy stanowig budynki mieszkalne
jednorodzinne i to one w gtbwnej mierze odpowiadajg za niskg emisje. Problem niskiej emis;ji
dotyczy rowniez pozostatych typow budynkdéw, charakteryzujgcych sie innymi parametrami
budowlanymi, technicznymi oraz przeznaczeniem w stosunku do mieszkalnych (czes$é¢

budynkow uzytecznos$ci publicznej oraz ustugowych zasilanych paliwami statymi).

3.2. Inwentaryzacja emisji zanieczyszczen do atmosfery w gminie

Wojkowice

Emisja zanieczyszczen atmosferycznych sktada sie z dwdch grup: zanieczyszczen
statych lotnych (pytowych) oraz zanieczyszczeh gazowych (organicznych i nieorganicznych).
Gtéwng przyczyng powstawania zanieczyszczen powietrza jest spalanie paliw, w tym:

- w procesach energetycznego spalania paliw kopalnych,

- w silnikach spalinowych napedzajgcych pojazdy.

Z uwagi na rodzaj zrodta, emisje mozna podzieli¢ na trzy rodzaje, a mianowicie:
- emisje punktowg (wysoka emisja),
- emisje rozproszong (niska emisja),

- emisje komunikacyjng (emisja liniowa).

W niniejszej inwentaryzacji zrodet ciepta uwzgledniono dane dotyczgce sieciowych nosnikow

energii, a w szczegolnosci:

e ciepta sieciowego (opis systemu zamieszczono w rozdziale 3.2.1),

e gazu ziemnego (na podstawie danych zamieszczonych w Planie Gospodarki
Niskoemisyjnej dla miasta Wojkowice ilos§¢ gospodarstw domowych zaopatrywanych
w gaz na cele grzewcze w 2013 roku byto 603; przedsiebiorstwa te zuzyly na te cele 774
500 m3).

W dalszej czesci opracowania, wyznaczono dla poszczegolnych zrodet emisje takich
substancji szkodliwych jak: SO2, NO2z, CO, pyt, B(a)P oraz CO2 wyrazong w kg danej
substancji na rok.

Wyznaczono takze emisje réwnowazng, czyli zastepczg. Emisja rOwnowazna jest
to wielkos¢ ogdlna emisji zanieczyszczen pochodzgcych z okreslonego (ocenianego) zrddta

zanieczyszczen, przeliczona na emisje dwutlenku siarki.
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Oblicza sie jg poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegolnych rodzajow
zanieczyszczen, emitowanych z danego zrédta emisji i pomnozonych przez ich wspotczynniki

toksycznosci zgodnie ze wzorem:

E, =Zn:|5t-r<t
t=1

gdzie:

Er - emisja rownowazna zrodet emisiji,

t - liczba réznych zanieczyszczen emitowanych ze zrodta emisji,

Et - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,

Kt - wspotczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to wspdtczynnik

wyraza stosunek dopuszczalnej sredniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki eso2 do
dopuszczalnej sredniorocznej wartosci stezenia danego zanieczyszczenia et coO mozna

okreslic wzorem:

€50,
€

K, =

Wspodtczynniki toksycznosci zanieczyszczen traktowane sg jako state, gdyz sg ilorazami
wielkosci okreslonych w Rozporzadzenie MOSZNIL z dnia 28 kwietnia 1998r w sprawie
dopuszczalnych wartoSci stezen niektorych substancji zanieczyszczajgcych powietrze.
Emisja rownowazna uwzglednia to, ze do powietrza emitowane sg rownoczesnie réznego
rodzaju zanieczyszczenia o réznym stopniu toksycznosci. Pozwala to na prowadzenie
porownan stopnia ucigzliwosci poszczegodlnych zrédet emisji zanieczyszczen emitujgcych
rozne zwigzki. Umozliwia takze w prosty, przejrzysty i przekonywujgcy sposéb znalez¢
wspolng miare oceny szkodliwosci réoznych rodzajéw zanieczyszczen, a takze wyliczac

efektywnos¢é wprowadzanych usprawnien.
3.3. Emisja punktowa (wysoka emisja)

W Wojkowicach funkcjonuje system cieptowniczy, ktory jest zasilany z Cieptowni ,Wojkowice”

(zrodto to zaliczono do wysokiej emisiji).
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W Cieptowni Wojkowice wytwarzanie ciepta odbywa sie w dwoch wodnych kottach rusztowych
(WR-25 o0 mocy nominalnej 29 MW oraz WR-13 o mocy nominalnej 13 MW) opalanych miatem
weglowym. Zainstalowana catkowita moc termiczna cieptowni wynosi 42 MWH.

Od 1 pazdziernika 2011 roku wtascicielem cieptowni jest firma ,U&R CALOR” Sp. z 0.0., ktéra
zakupita ten majatek od firmy Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0. Zrédto zlokalizowane
jest przy ul. Gustawa Morcinka 38, na terenie bytej kopalni Jowisz. Pracuje na potrzeby cieplne
odbiorcow zlokalizowanych w Wojkowicach oraz Czeladzi.

Moc zamowiona w zrodle przez odbiorcow w 2013 roku wynosita 23,5 MW. Natomiast
odbiorcy z terenu miasta zamowili 5,6 MW, a roczna sprzedaz ciepta dla tych odbiorcow byta

na poziomie 35,3 TJ.

3.4. Emisja zanieczyszczen ze zrodet ciepta budynkéw mieszkalnych —

niska emisja

W gminie Wojkowice zabudowe mieszkaniowg mozna podzieli¢ na trzy podstawowe
rodzaje: indywidualng wielorodzinng, jednorodzinng oraz wystepujacg w niewielkim stopniu
zabudowe wielorodzinng rolniczg. Szczegotowe badania i statystyka z zakresu inwentaryzac;i
wszystkich obiektéw budowlanych, ich stanu technicznego oraz energochtonnosci budynkéw
i rodzaju zrodta ogrzewania do dnia dzisiejszego nie zostaty w gminie przeprowadzone.
Ponadto w ostatnich latach z nasileniem rozwija sie proces termomodernizacji budynkoéw, co
ma wplyw na statg poprawe jakosci budynkéw pod wzgledem energetycznym oraz
technicznym. Przeprowadzona ankietyzacja wsrdd uzytkownikow budynkéw jednorodzinnych
jest bogata, lecz nie stwarza petnego obrazu budynkow mieszkalnych w gminie.

W zwigzku z powyzszym do analizy energetyczno-ekologicznej przyjeto informacje oparte
na danych statystycznych pozyskanych w 2002 roku w wyniku Narodowego Spisu
Powszechnego przez Gitéwny Urzad Statystyczny. Opracowane i opublikowane zostaty
informacje charakteryzujgce budynki i znajdujgce sie w nich mieszkania. Dotyczg one gtéwnie

budynkow zamieszkanych, tj. takich, w ktérych znajdowato sie, co najmniej 1 zamieszkane

mieszkanie! ze statym mieszkancem.
Wedtug danych GUS do roku 2002 liczba budynkéw mieszkalnych zamieszkanych
w Wojkowicach wynosita 1418 z 3702 mieszkaniami.

1 W Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Wojkowice okreslono ilos¢ budynkéw indywidualnych na

1640, co rézni sie w stosunku do ilosci budynkéw jednorodzinnych (z liczbg mieszkan nie wiekszg niz trzy)

oszacowanych w niniejszym opracowaniu na 1557 ze wzgledu zastosowanie innej metodologii obliczeniowej
15
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Po roku 2002 w gminie przybyto 139 budynkéw mieszkalnych z 140 mieszkaniami (zrédto:
statystyki GUS opublikowane na stronie internetowej www.stat.gov.pl).

Struktura wiekowa budynkéw znajdujgcych sie na obszarze gminy Wojkowice zostata

przedstawiona na rysunku 3.2.
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Rysunek 3.2. Struktura wiekowa budynkéw mieszkalnych w gminie Wojkowice

W Tabeli 3.1 pokazano ilos¢ budynkdéw mieszkalnych w rozbiciu na obiekty wyposazone
w instalacje wewnetrzng c.o. zasilang lokalnie i budynki bez instalacji c.o0. oraz zestawiono je
wedtug okresu budowy. Opracowanie GUS nie uwzglednia szczegdtowych informacii
moéwigcych o typie Zrédta ciepta i stosowanego paliwa. Dla budynkow nie posiadajgcych

instalacji wewnetrznej c.o. statystyka uwzglednia podziat Zrodet ciepta na piece oraz inne, przy

czym inne to mogg by¢: ,baterie stoneczne, sita wiatru, energia z biomasy, energia z gorgcego
zrodta”. W przypadku budynkéw wzniesionych po 2002 roku statystyka GUS nie prowadzi
zadnego podziatu odnosnie zrodet ciepta, przyjeto jednak, ze wszystkie te budynki

wyposazone sg w wewnetrzng instalacje centralnego ogrzewania.
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centralne ogrzewanie

Liczba budynkow
zamieszkanych

z sieci lokalne

Powierzchnia

Liczba . Pt budynki powierzchnia  budynki mieszkania
uz. [m9]
2 K} 4 6 7

Ogotem 1557 259 233 24 45 946 1141 1708 1030 53 765
przed 1918r. 87 9707 0 0 35 52 78 4772
1918-1944 385 49 157 0 0 208 335 402 20 379
1945-1970 650 96 928 4 847 496 788 521 26 732
1971-1978 149 33 111 6 15172 135 223 21 1294
1979-1988 98 41 054 14 29 927 79 114 8 588
1989-2002 49 6 491 0 0 49 56 0 0

po 2002 139 22 785 0 0 139 140 0 0

Tabela 3.1. llos¢ budynkow mieszkalnych w rozbiciu na obiekty wyposazone w instalacje
wewnetrzng c.o. zasilang lokalnie i budynki bez instalacji c.o. w zestawieniu wedtug okresu

budowy

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE CIEPLNA

W celu oszacowania ogolnego stanu budownictwa mieszkaniowego w gminie Wojkowice,
zaréwno technicznego jak i energetycznego, koniecznym jest postugiwanie sie danymi
posrednimi. W tym miejscu najbardziej wiarygodne i korelujgce ze stanem technicznym sg
informacje o wieku budynkéw, gdyz pewne technologie budowlane zmieniaty sie w okreslony
sposob w czasie. W przyblizonym stopniu mozna przypisa¢ budynkom o okreslonym wieku
wskazniki zuzycia energii, a co za tym idzie - przy okreslonym zrodle ciepta - przyblizong

emisje zanieczyszczen do atmosfery.

do 1966 240 - 350
1967 — 1985 240 - 280
1985 — 1992 160 - 200
1993 - 1997 120 - 160

od 1998 90 - 120

Tabela 3.2. Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od wieku
budynku (zrédfo: KAPE)
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W celu realizacji programu likwidacji niskiej emisji w gminie przeprowadzona zostata
w roku 2014 ankietyzacja wsrdéd wtascicieli budynkéw indywidualnych. Do Urzedu Miasta
Wojkowice sptyneto 100 wypetnionych ankiet dla budynkéw indywidualnych oraz mieszkan
w budynkach wielorodzinnych, co stanowi ok. 6% populacji wszystkich budynkow
mieszkalnych w gminie.

Wielkos¢ emisji pochodzaca z energetycznego spalania paliw uzalezniona jest od dwoch
podstawowych czynnikdéw: sprawnosci energetycznej urzgdzen (kotly, instalacja, grzejniki,
termozawory, itp.) oraz rodzaju stosowanego paliwa. Ankietyzacja potwierdzita,
iz podstawowym surowcem energetycznym wykorzystywanym w sektorze komunalno -
bytowym w gminie jest wegiel. W dalszej kolejnosci, w niewielkim stopniu gaz ziemny, gaz
ciekty LPG i olej opatowy oraz biomasa drzewna. Ponadto znana jest struktura uzywanych
rodzajow zrodet ciepta oraz ich struktura wiekowa, dzieki czemu mozliwe jest przyblizone
oszacowanie sprawnosci konwersji energii chemicznej stosowanych paliw na cieplng (rysunek
3.4).

m Ciepto sieciowe

1% 16%

20%

Gaz ziemny

m Wegiel kamienny

Mieszane uktady
(wegiel, drewno,
en.elektryczna)

Rysunek 3.3. Struktura zuzycia energii w budynkach indywidualnych (Zrédto: plan gospodarki

niskoemisyjnej dla miasta Wojkowice)
W wyniku braku kompletnej bazy inwentaryzacyjnej opisujacej ilo$¢, jakosc¢ i stan
uzytkowanych budynkéw oraz przypisanych do nich zrédet ciepta wykorzystano dane

statystyczne pochodzgce z Narodowego Spisu Powszechnego opracowanego przez GUS.

Budynki indywidualne — jednorodzinne to zaréwno budynki wolnostojgce, jak i w zabudowie
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szeregowej, czy blizniaczej. Do analizy przyjeto, ze jako budynki jednorodzinne uznawane sg
budynki o liczbie mieszkan nie wiekszej niz trzy. Przenoszac strukture stosowanych do celéw
grzewczych zrédet ciepta wynikajgca z przeprowadzonej ankietyzacji oraz dane| GUS na dane
statyczne otrzymano przyblizone ilosci obiektow i ich powierzchnie uzytkowg w rozbiciu na

sposob ogrzewania dla catej gminy. Obliczenia zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.

Centralne ogrzewanie Piece
Ok Zbiorowe (ciepto [dieiglyellnz . . b
res L . . . Inne paliwa (olej, LPG, ’ .
budowy sieciowe) Paliwa state Energia elektryczna Paliwa gazowe itp.) Paliwa state Energia elektryczna
X X X X . . . . Powierz X . . X Powierz . Powierzc
Liczba Powierzch | Liczba |Powierzchnia| Liczba |Powierzchn| Liczba . Liczba |Powierzchni| Liczba chiawz| L2 | phia s
mieszkan |nia uz [m? | mieszkan | uz [m?] | mieszkan| jauz [m?] | mieszkan @ ] mieszkan | auz [m? |mieszkan il mieszkan il
1 4 o) 8 9 10 1 12 13 14 15 18 19 20 21
Ogotem 867 45 946 1269 117 092 35 1862 603 38514 3 193 927 48 389 103 5376
przed 1918 0 0 42 3248 2 119 23 1442 0 7 70 4295 8 477
1918-1944 0 0 259 20 460 8 489 126 7 303 1 37 362 18 341 40 2038
1945-197Q 15 847 665 52 369 25 1254 233 14 400 1 72 469 24 059 52 2673
1971-197§ 315 15172 129 11701 0 0 87 4919 0 25 19 1165 2 129
1979-1988 537 29927 9 4409 0 0 103 6099 1 30 7 529 1 59
1989-2002 0 0 47 5522 0 0 9 964 0 5 0 0 0 0
po 2002 0 0 118 19 383 0 0 22 3385 0 17 0 0 0 0

Tabela 3.3. Budynki indywidualne jednorodzinne wedtug typu zrodta ciepta nie wyposazone

w instalacje c.o0. oraz wedtug okresu budowy

Korzystajac z przytoczonych wczesniej wskaznikdw zuzycia energii (Tabela 3.2) do celéw
grzewczych korelujgcych z okresem budowy budynkéw wyliczono catkowite zuzycie energii
na cele grzewcze z uwzglednieniem sprawnosci urzgdzen. Przyjeto do obliczen srednig
wartos¢ opatowg dla wegla kamiennego na poziomie 23 GJ/Mg, poniewaz nalezy pamietac,
iz w domowych paleniskach spalany jest zaréowno gatunkowy wysokokaloryczny wegiel jak
i gatunki najgorsze, typu muty, miaty weglowe itp.

Dla tak przyjetej wartosci wyliczono catkowite zuzycie tego paliwa w budynkach
indywidualnych jednorodzinnych. W ten sam sposob wyznaczono zuzycie gazu ziemnego,
LPG, oleju opatowego i drewna. Warto$¢ opatowg gazu ziemnego wysokometanowego
przyjeto na poziomie 0,035 GJ/m3, oleju opatowego 42,5 GJ/Mg, gazu ciektego LPG 45,1
GJ/Mg, a drewna 12,5 GJ/Mg. Zuzycie energii i paliw do celéw grzewczych (ogrzewanie bez
uwzglednienia potrzeb na cele c.w.u) w budynkach indywidualnych jednorodzinnych
przedstawiono w Tabeli 3.4.
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Centralne ogrzewanie Piece
Okres budowy Indywidualne w tym inne
.Cie.plo Energia Paliwa Inne paliwa | Paliwa Energia elektnyezne)
Sl FEINE S elektryczna gazowe (olej, LPG) state elektryczna
1 2 8 4 5) 6 7 8 9
Ogoétem 18 396 59 129 1055 19 070 95 27 212 3023 1055
przed 1918r. 0 1839 67 817 4 2 433 270 67
1918-1944 0 11 589 277 4137 21 10 388 1154 277
1945-1970 480 29 662 710 8 156 41 13 627 1514 710
1971-1978 7 574 5841 0 2 456 12 582 64 0
1979-1988 10 343 2201 0 2108 11 183 20 0
1989-2002 0 1484 0 259 1 0 0
po 2002 0 6 513 0 1137 6 0 0 0
Kotty weglowe | Piece weglowe | Kotly gazowe | Kotty na LPG Kotiy na Kotty olejowe Ogrzewanie Wezet cieplny
dewno elektryczne
Zuzycie wegla | Zuzycie wegla Zugycie gazu ZquCie gazu AT Zuzycie oleju 2uzycie energii Zuzycie ciepta
Okres budowy ziemnego ciektego Drewna elektr.
Ma/a Ma/a tys. m%a m%a Mg/a Mg/a MWh/a GJla
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ogotem 4 886 2958 758 278 2 0 2 1545 20 440
przed 1918r. 159 264 32849 0 0 0 120 0
1918-1944 1001 1129 166 349 0 0 0 506 0
1945-1970 2 561 1481 328 009 1 0 1 896 533
1971-1978 504 63 98 755 0 0 0 18 8415
1979-1988 190 20 84 770 0 0 0 6 11 492
1989-2002 128 0 10 424 0 0 0 0 0
po 2002 343 37122 0 0 0 0

Tabela 3.4. Struktura zuzycia energii i paliw na cele grzewcze w budynkach indywidualnych

Dla danego zrédta ciepta oraz stosowanego w nim paliwa istniejg wskaznikowe wartosci

emisji réznych zanieczyszczehn gazowych oraz statych lotnych. W chwili obecnej istniejg

wskazniki do obliczeh emisji zanieczyszczen opracowane przez nieistniejgce juz Ministerstwo

Ochrony Srodowiska, Zasobdw Naturalnych i Lesnictwa w Materiatach informacyjno-

instruktazowych MOSZNIL 1/96. Materiaty te okre$lajg metodologie wyznaczania

jednostkowych wskaznikoéw emisji dla kilku rodzajow paliw (wegiel, koks, olej opatowy i gaz

wysokometanowy) spalanych w roznych typach kottow. O ile watpliwosci, co do jakosci

I zasadnosci stosowania w analizach emisyjnych wskaznikéw dla paliw ciektych i gazowych

nie ma, to w przypadku wskaznikéw przyjmowanych dla kottéw weglowych (dla kottéw o matej

mocy przyjmowano do tej pory wskazniki okreslone jako: ,kotty z paleniskami z rusztem statym

I ciggiem naturalnym — ptomieniowe i inne”) takie zastrzezenia juz sie pojawiajg. Obecnie
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jednym z podstawowych zrédet wiarygodnych informacji na temat technik i sposobdéw spalania
paliw weglowych w Polsce jest Instytut Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu. Poréwnujgc
wskazniki emisji zanieczyszczen pochodzgce z badan i pomiarow IChPW na rzeczywistych
urzadzeniach ze wskaznikami obliczonymi zgodnie z przytoczonymi materiatami MOSZNiL
zauwaza sie bardzo duze rozbieznosci (rys. 3.4) siegajgce czasami kilkuset procent. Wobec
tak niewiarygodnie duzych sprzecznosci, w niniejszym opracowaniu jako witasciwe przyjeto
wskazniki jednostkowej emisji zanieczyszczen opracowane przez IChPW jako, organu
wyspecjalizowanego w tego typu badaniach. Przyjete do dalszych obliczen wskazniki to
Srednie arytmetyczne granicznych wartosci wskaznikéw emisji dla kottéw weglowych
komorowych, a takze kottéw retortowych, zaczerpniete z opublikowanych pod patronatem
Marszatka Wojewoddztwa Slgskiego przez IChPW materiatéw seminaryjnych ,Czysta i zielona
energia — czyste powietrze w wojewodztwie Slgskim” (autorzy opracowania: Krystyna Kubica,
Jerzy Rainczak). Dla paliw gazowych i cieklych przyjeto wskazniki emisji z materiatow
MOSZNIL. Przyjete do analiz jednostkowe wskazniki emisji zanieczyszczen zestawiono w

zatgczniku 1.
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Rysunek 3.4. Poréwnanie wskaznikéw emisji zanieczyszczen przy spalaniu wegla w kottach
matej mocy obliczonych zgodnie z wytycznymi MOSZNIiL oraz przyjetych jako $rednie z analiz
IChPW w Zabrzu wyrazone w kg (B(a)P wyrazany w gramach) zanieczyszczenia na 1 tone

spalanego paliwa

W catkowitej masie emisji zanieczyszczen w budynkach indywidualnych najwiekszy udziat

stanowi dwutlenek wegla (97,1%), ktorego toksycznos¢ jest zdecydowanie mniejsza od innych
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zwigzkéw chemicznych, takich jak np. benzo(a)pirenu (B(a)P), ktérego w catkowitej masie
emisji jest sladowa ilos¢ (0,00003%). Z tego powodu w celu obrazowego przedstawienia
redukcji tych najbardziej szkodliwych dla srodowiska zwigzkéw wydzielono osobno B(a)P, pyt,
SO2, NOx i CO. W Tabeli 3.5 przedstawiono wielkosci iloSciowe emisji z tzw. zrodet niskiej
emisji z budynkéw indywidualnych jednorodzinnych znajdujgcych sie w gminie, w podziale na

rodzaje gtownych nosnikéw energii pierwotnej stosowanej w celach grzewczych.

SO2 kg/rok | 85693 0 9 85702 | 85702
NO2 kg/rok | 22551 | 1219 9 23779 11 889
CO kg/rok | 351794 | 257 1 352052 | 3521
o ok sl [ 1870 | 16 384 .

004 122 107
pyt kg/rok | 22551 | 14 3 22 568 11 284
B(@P | kg/rok 5 0 5,0 100 000
SUMA | 21239

Tabela 3.5. Wielko$ci emisji gtdwnych zanieczyszczeh powstajgcych w procesie spalania
paliw do celéw grzewczych w budynkach indywidualnych jednorodzinnych
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B(a)P
pyt 0,001% SO,

Rysunek 3.5. Struktura zanieczyszczen powstajgcych w procesie spalania paliw do celéw
grzewczych w budynkach indywidualnych jednorodzinnych znajdujgcych sie w gminie
Wojkowice (bez COz)

B(a)P
93,1%

pyt
5,3% 1,7%

Rysunek 3.6. Struktura zanieczyszczen niskiej emisji jako ekwiwalentu SO2

Na rysunku 3.5. przedstawiono udzialy masowe poszczegdlnych zanieczyszczen
pochodzgcych ze Zrodet niskiej emisji budynkow jednorodzinnych. Na rysunku 3.6 ta sama
emisja zostata przeliczona na emisje ekwiwalentng SOz, dzieki czemu uzyskuje sie informacje
0 toksycznosci poszczegodlnych zanieczyszczen. A wiec przyktadowo niewielka iloS¢ masowa
B(a)P (0,001%) stanowi ok. 47% catkowitej toksycznosci emisji zanieczyszczeh ze zrédet
niskiej emisji, a tlenek wegla CO, ktérego w catkowitej masie jest prawie 73% stanowi blisko
2% catkowitej toksyczno$ci niskiej emisji. Nalezy rowniez zwrécic uwage, ze w tych
obliczeniach nie brano pod uwage ilosci emitowanego CO2, poniewaz gaz ten nie jest gazem

toksycznym.

23



PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI NA TERENIE GMINY WOJKOWICE NA LATA 2015-2020

KOSZTY OGRZEWANIA W BUDOWNICTWIE JEDNORODZINNYM

Roczne koszty ponoszone na cele grzewcze w budynkach uzaleznione sg przede
wszystkim od rodzaju stosowanego paliwa. Generalna tendencja w kraju pokazuje,
ze najdrozszymi nosnikami energii do celow grzewczych po przeliczeniu na jednostke energii
jest energia elektryczna, gaz LPG i olej opatowy, nastepnie gaz sieciowy i ciepto sieciowe.
Zdecydowanie najtansze nadal jest ogrzewanie paliwami statymi, weglem i biomasg
(drewnem, stomg, itp.). Podobng tendencje cen zaobserwowano w gminie na podstawie
zebranych ankiet. Przy czym nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze cze$¢ ankietowanych oséb
posiada lub korzysta z deputatow weglowych, wéwczas cena wynosi $rednio 402 zi/Mg. Do
obliczen przyjeto ceny rynkowe.

Koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej
160 -

137
140 -
117 mBudynek bez
120 - termomodernizacji
104

E 100 - 20
=)
g & 6
s 80 - 68 67 65
3
8 54
by 51
g %0 1 45 43 46 44
N 42
S 35

20 -

0 = T T T T T T 1
energia Gaz LPG k.olejowy W.D k.gazowy W.A k. pompa k. k. na
elektr. (W3.6) komorowy ciepta retortowy pelety
(G12) (G11)

Rysunek 3.7 Ogdlna tendencja rocznych kosztéw jednostkowych [z/m?] (rok 2014)

ogrzewania budynku jednorodzinnego, przy wykorzystaniu réznych nosnikéw energii
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3.5. Emisja zanieczyszczen ze zrodet ciepta w pozostatych budynkach

Zgodnie z informacjami zawartymi w ,Planie gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Wojkowice”
w 2013 roku zuzyto nastepujgce ilosci energii cieplnej oraz wyemitowano do atmosfery
zanieczyszczenia w poszczegolnych grupach budynkow:

e w gminnych budynkach uzytecznosci publicznej - zuzyto 2088,6 MWh energii cieplnej
I wyemitowano do atmosfery tgcznie 2,6 Mg SOz2; 0,6 Mg NOx; 14,3 Mg CO; 0,6 Mg pytu;
0,4 kg B(a)P,

e w pozostatych budynkach uzytecznosci publicznej - zuzyto 7 159,9 MWh energii cieplnej
i wyemitowano do atmosfery tgcznie 47,9 Mg SOz2; 2,3 Mg NOx; 186,6 Mg CO; 3,4 Mg pytu;
6,1 kg B(a)P,

e w budynkach i obiektach komercyjnych i przemystu - zuzyto 1543,3 MWh energii cieplnej
i wyemitowano do atmosfery tgcznie 1,9 Mg SOz2; 0,4 Mg NOx; 16,1 Mg CO; 0,4 Mg pytu;
0,5 kg B(a)P.

3.6. Emisja zanieczyszczen ze zrédet emisji liniowej

Cechami charakterystycznymi emisji liniowej s3:

- stosunkowo duze stezenie tlenku wegla, tlenkéw azotu oraz weglowodordéw lotnych;

- koncentracja zanieczyszczen wzdtuz szlakow komunikacyjnych;

- nierdbwnomiernos¢ w okresach dobowych i sezonowych wynikajgca ze zmiennego
natezenia ruchu.

Na wielkosc¢ tej emisji majg wptyw:

- stan jezdni;

- konstrukcja i stan techniczny silnikow pojazddéw, warunki pracy silnikow;

- rodzaj paliwa;

- plynnosc ruchu.

Wielkos¢ emisji komunikacyjnej zalezy od rodzaju i iloSci spalonego w silnikach pojazdow

paliwa, na co bezposredni wptyw ma:

- stan jezdni,

- konstrukcja i stan techniczny silnikéw pojazdéw oraz warunki ich pracy,

- plynnosc ruchu.
Oczywiscie nie na kazdy z tych czynnikdbw gmina ma wptyw, jednak poprawiajgc stan

nawierzchni drég, budujgc ronda oraz drogi objazdowe z pewnoscig wptynie nie tylko
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na zwiekszenie ptynnosci ruchu, a co za tym idzie zmniejszenie zuzycia paliwa i w efekcie
zmniejszenie emisji, ale takze, a moze przede wszystkim, na poprawe bezpieczenstwa na

drogach co jest niezmiernie wazne ze spotecznego punktu widzenia.

4.  ANALIZA TECHNICZNO — EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIEC REDUKCJI EMISJI

4.1. Zakres analizowanych przedsiewzie¢

Zgodnie z zatozeniami podstawowym kierunkiem, jaki postawiono przed ,Programem” jest
obnizenie emisji zanieczyszczen do atmosfery poprzez wymine niskosprawnych
i nieekologicznych kottéw oraz piecéw weglowych, na nowoczesne urzgdzenia grzewcze.
Ponadto, w zakres rozwigzan przyczyniajgcych sie do zmniejszenia emisji zanieczyszczen
poprzez ograniczenie zuzycia paliw wigczona jest szeroko pojeta termorenowacja budynkow,
w zakres ktorej wchodzg gtéwnie: wymiana okien, ocieplenie Scian oraz ocieplenie
stropodachu (dachu). Ponadto skutecznym sposobem na ograniczenie emisji ze spalania

paliw jest zastosowanie odnawialnych zrédet energii.
4.1.1. Wymiana zrédel ciepta

Wymiana niskosprawnego zrédta ciepta jest w gospodarce komunalnej najbardziej
efektywnym energetycznie przedsiewzieciem w stosunku do poniesionego kosztu.
Zastosowanie sprawniejszego urzgdzenia przyczynia sie do zmniejszenia zuzycia energii
zawartej w paliwie, lecz niejednokrotnie zmniejszenie to moze rekompensowaé (a nawet
przekraczac) wzrost kosztow ogrzewania przy przejsciu np. z wegla na bardziej przyjazny
srodowisku naturalnemu, ale drozszy nosnik energii (gaz ziemny, olej opatowy i energia
elektryczna). Ostatecznie wyboru rodzaju i typu zrédta ciepta dokonuje uzytkownik, lecz
najwazniejszymi kryteriami wyboru urzgadzenia jakimi bedzie sie kierowat Urzad Miasta
wspierajgc uzytkownika jest kryterium sprawnosci energetycznej oraz kryterium

ekologiczne.

KOTLY GAZOWE

Kotly gazowe c.0. sg urzgdzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej osiggajgcej
nawet 96%. Ze wzgledu na funkcje, jakie moze spetnia¢ gazowy kociot c.0. mamy do wyboru:
- kotly jednofunkcyjne, stuzgce wytgcznie do ogrzewania pomieszczeh (mogg by¢é one

jednak rozbudowane o zasobnik wody uzytkowej),
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- kotly dwufunkcyjne, ktore stuzg do ogrzewania pomieszczen i dodatkowo do podgrzewania
wody uzytkowej (w okresie letnim pracujg tylko w tym celu).

Kotty dwufunkcyjne pracujg z pierwszenstwem podgrzewu wody uzytkowej (priorytet c.w.u.),
tzn. kiedy pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja c.o.

Biorgc pod uwage rozwigzania techniczne, w ramach tych dwoch typow kottbw mozna
wyroznic¢: kotly stojgce i wiszgce. Ponadto mogg by¢ wyposazone w otwartg komore spalania
(powietrze do spalania pobierane z pomieszczenia, w ktérym sie znajduje) i zamknietg
(powietrze spoza pomieszczenia, w ktérym sie znajduje). W obu przypadkach spaliny
wyprowadzane sg poza budynek kanatem spalinowym.

W ostatnich latach duzg popularnoscig cieszg sie rowniez kotty kondensacyjne. Uzyskuje sie
w nich wzrost sprawno$ci kotta poprzez dodatkowe wykorzystanie ciepta ze skroplenia pary
wodnej zawartej w odprowadzanych spalinach (kondensacja), co wptywa réwniez na

obnizenie emisji zanieczyszczenh w spalinach.

KOTLY OLEJOWE

Kotly olejowe sg bardzo podobne w budowie do kottéw gazowych. Rdznice wystepujg
gtébwnie po stronie palnikéw. W kottach olejowych instalowane sg palniki nadmuchowe
Z jednostopniowg (praca w trybach zat-wyt) lub dwustopniowa regulacjg zapewniajgca bardziej
ekonomiczng prace systemu grzewczego (kilka stopni pracy palnika). Srednia sprawno$é
nominalna kottéw olejowych renomowanych producentéw wynosi do 94%.

Kotty olejowe, po wymianie palnika, mogg by¢ eksploatowane réwniez jako gazowe.
Podobnie jak w przypadku kottdw gazowych wsrdd olejowych wystepujg kotty kondensacyjne,
jednak w przypadku kottéw olejowych udziat pary wodnej w spalinach jest zdecydowanie
mniejszy niz w kottach gazowych, co powoduje, ze zysk energetyczny tez jest mniejszy.
Zaletami kottow olejowych jest mozliwos¢ stosowania ich na obszarach nie objetych siecig
gazowa. Wadg z kolei jest wysoka cena paliwa oraz koniecznos¢ magazynowania oleju

w specjalnych zbiornikach.

KOTLY WEGLOWE Z AUTOMATYCZNYM PODAJNIKIEM PALIWA

Na polskim rynku producenci kottdbw z mechanicznym podajnikiem paliwa oferujg
w sprzedazy jednostki o mocach od 15 kW do kilku MW. Na podstawie przeprowadzonych
badan w Instytucie Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu stwierdzono, ze przy zastosowaniu
odpowiedniego paliwa sprawnos¢ kottow automatycznych siega nawet ponad 90%. Wydatki

poniesione na wymiane kotta i adaptacje kottowni rekompensuje pdzniejsza tania
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eksploatacja. Koszt produkcji ciepta w kottach niskoemisyjnych z zastosowaniem
wysokogatunkowego paliwa jest do 30% nizszy od ogrzewania za pomocg tradycyjnych kottéw
weglowych.
Praca kotta automatycznego, podobnie jak w kottach olejowych i gazowych, sterowana jest
uktadem automatyki, pozwalajgcym utrzymaé zadang temperature w ogrzewanych
pomieszczeniach oraz regulacje temperatury w ciggu doby. Ponadto palenisko w tego typu
kottach wyposazone jest w uktad samoczyszczacy.
W matych kottach uzupetnianie zasobnika weglowego odbywa sie raz na 3-6 dni, bez
koniecznos$ci dodatkowej obstugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomocg podajnika
mechanicznego w doktadnych ilosciach, gdzie nastepnie jest spalany pod nadmuchem
powietrza zapewniajgc zgdany komfort cieplny pomieszczen. Ponadto ilos¢ wytwarzanego
popiotu jest niewielka, co jest spowodowane efektywnym spalaniem oraz tym, ze kotly te
przystosowane sg do spalania odpowiednio przygotowanych wysokogatunkowych rodzajéw
wegla. Uzycie paliwa zilej jakosci moze spowodowaé zapchanie podajnika paliwa lub
powstanie zbyt duzej zgorzeliny w palenisku, co grozi uszkodzeniem kotta. W urzgdzeniach
tych nie mozna spala¢ réwniez odpadéw komunalnych i bytowych, powodujgcych trudne
do oszacowania emisje, w tym rowniez zwigzkow bardzo szkodliwych (jak np. dioksyny
i furany), a co nadal jest popularne przy stosowaniu tradycyjnych palenisk weglowych. W wielu
urzgdzeniach producenci dopuszczajg spalanie biomasy w formie odpowiednio
przygotowanych peletow, ale rowniez w ostatnim czasie coraz bardziej popularne stajg sie
kotly opalane miatem weglowym wysokiej jakosci.

Poczatkowo urzgdzenia te pochodzity wytgcznie z importu. Obecnie istnieje duza grupa
producentéw krajowych oferujgcych nowoczesne zautomatyzowane kotty weglowe wraz ze

stosownym atestem energetycznym i znakiem bezpieczenstwa ekologicznego.

KOTLY ELEKTRYCZNE

Kotty elektryczne przeznaczone sg do instalacji wodnych centralnego ogrzewania.
Zastosowane elektroniczne uktady sterujgce zapewniajg prace kotta w cyklu automatycznym,
tatwg obstuge oraz wysoki komfort cieplny w ogrzewanych pomieszczeniach. Na polskim
rynku oferowane sg w roznych wersjach umozliwiajgcych dobdr urzgdzenia najlepiej
dopasowanego do potrzeb uzytkownika. Dostepne sg moce od 4kW do 24kW. Przy instalacji
kotta elektrycznego nie potrzeba budowy komina, wktadéw kominowych ani specjalnych
pomieszczen na kottownie. Kotty elektryczne majg wersje jednofunkcyjne i dwufunkcyjne.
W obu przypadkach moga dziatacC jako przeptywowe (na biezgco ogrzewajg przeptywajgca
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wode) lub akumulacyjne (gromadzg nagrzang wode w cieplnie izolowanym zbiorniku o duzej
pojemnosci). Przeptywowe sprawdzajg sie przede wszystkim przy nowoczesnych instalacjach
o matej pojemnosci ztadu (wody grzejnej w obiegu). Utrzymanie statej temperatury
W pomieszczeniach osigga sie w nich przez precyzyjng regulacje intensywnosci ogrzewania.
Przy instalacjach tradycyjnych, o duzym ztadzie, przydatny jest kociot akumulacyjny. Ma duzg
pojemnos¢ wodng, nawet do stu litrow. Statos¢ temperatury osigga sie w tym przypadku nie
przez precyzyjne i szybkie reagowanie na zmiany temperatury, lecz przeciwnie, dzieki duzej
bezwtadnosci cieplnej ukfadu. Skfada sie na nig duza masa ciezkich cztonowych grzejnikow
zeliwnych i spora ilos¢ wody w instalacji. Na wszelkie zmiany temperatury (np. wskutek
otworzenia okna) uktad reaguje z opdznieniem. Kociot taki kosztuje zwykle znacznie wiecej
niz przeptywowy. Jednakze w uzytkowaniu jest wyraznie tanszy, m.in. dzieki mozliwosci
dziennego wykorzystywania ciepta zgromadzonego nocg, kiedy obowigzuje tansza taryfa.
Kotly elektryczne wytwarza sie w wersjach zaréwno stojgcej, jak i wiszgcej, w obudowie

zwyktej lub wykonczonej elegancko, a wiec urzgdzenie nie psuje wystroju pomieszczenia

Alternatywg dla zrodet energii opartych na paliwach kopalnych sg odnawialne Zrodta
energii. ,Program” w zatozeniach nie zamyka mozliwo$ci wykorzystania tych zrodet i zawiera
analize ekologiczno — energetyczng oraz ekonomiczng realizacji tych przedsiewzie¢ gtownie

po stronie wykorzystania biomasy (drewno) oraz pomp ciepta.

KOTLY NA PELETY DRZEWNE

Kotly automatyczne na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne wyposazone sg
w automatyczny system podawania paliwa oraz doprowadzania powietrza do spalania.
Nie wymagajg statej obstugi, mogg wspotpracowaé z automatykg pogodowa. Paliwo
umieszcza sie w specjalnym zasobniku, skad jest pobierane przez podajnik z napedem
elektrycznym sterowany automatycznie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.
Automatycznie steruje takze wentylatorem dozujgcym powietrze do spalania. Paliwo

uzupetnia sie co kilka dni, tym rzadziej, im wiekszy jest zasobnik.

POMPY CIEPtA

Pompa ciepta jest urzgdzeniem, ktére odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub
powietrza — i przekazuje je do instalacji c.o. i c.w.u, ogrzewajgc w niej wode, albo do instalacji
wentylacyjnej ogrzewajgc powietrze nawiewane do pomieszczeh. Przekazywanie ciepta

z zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzgcym
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w pompie ciepta procesom termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia
elektryczna. Jednak ilo$¢ pobieranej przez nig energii jest kilkakrotnie mniejsza od iloSci
dostarczanego ciepta. Pompy ciepta najczesciej odbierajg ciepto z gruntu. Przez caty sezon
letni powierzchnia gruntu chtonie energie stoneczng akumulujgc jg coraz gtebiej, ilos¢
zakumulowanego ciepta zalezy oczywiscie od pory roku. Aby odebraé ciepto niezbedny jest
do tego wymiennik ciepta, ktory najczesciej wykonywany jest z dtugich rur z tworzywa
sztucznego lub miedzianych powlekanych tworzywem. Przeptywajgcy nimi czynnik ogrzewa
sie od gruntu, ktéry na gtebokosci ok. 2 m pod powierzchnig ma zawsze dodatnig temperature.
Ze wzgledu na niskg temperature wytwarzang w pompie ciepta (optymalnie ok. 30-40°C)
odradza sie stosowanie ogrzewania pompg ciepta wraz z tradycyjnymi grzejnikami lub
z systemem mieszanym kaloryferowo-podtogowym. Minimalna temperatura c.o.

Z kaloryferami wynosi 50°C.

SOLARNE PODGRZEWANIE WODY

Sercem systemu solarnego jest kolektor stoneczny. W Polsce stosuje sie dwa gtdwne typy
kolektorow, a mianowicie kolektory ptaskie i rurowe (prézniowe). Oba typy roznig sie
oczywiscie budowg co z kolei ma wptyw na ich sprawnos¢ oraz, jak to zwykle bywa, na cene.
Kolektory prozniowe charakteryzujg sie wyzszg sprawnoscig anizeli kolektory ptaskie.
Dodatkowo mozna je montowac¢ na powierzchniach pionowych (np. na scianie budynku) lub
ptasko na powierzchniach poziomych (np. na dachu). W przypadku kolektorow ptaskich, dla
naszej szerokosci geograficznej nalezy montowac je z katem pochylenia wynoszgcym od 35°
do 45°C. Wszystkie rodzaje kolektoréw nalezy montowaé¢ od strony potudniowej, gdzie
nastonecznienie jest najwieksze.

Zasada dziatania uktadu kolektoréw stonecznych jest stosunkowo prosta. Stonce ogrzewa
absorber kolektora i krgzgcy w nim nosnik ciepta, ktérym zazwyczaj jest mieszanina wody
i glikolu. Nosnik ciepta za pomocg pompy obiegowej (rzadziej grawitacyjnie) transportowany
jest do dolnego wymiennika ciepta, gdzie przekazuje swojg energie cieplng wodzie.
Regulator solarny wigcza pompe obiegowg w przypadku, gdy temperatura w kolektorze jest
wyzsza od temperatury w dolnym wymienniku. W praktyce przyjmuje sie, ze optacalny uzysk
energii stonecznej jest mozliwy przy réznicy temperatur powyzej 3 K. Gdy réznica ta bedzie
mniejsza moze sie okazaé, ze zuzyta energia elektryczna na prace pompki obiegowej
przewyzsza wartoscig uzyskang energie stoneczng. W przypadku gdy promieniowanie
stoneczne nie wystarcza do nagrzania wody do wymaganej temperatury, to wowczas musimy

dogrzac¢ jg przy wykorzystaniu konwencjonalnych zrodet energii. Przypadek ten pokazuje
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jedng z gtbwnych wad uktadow wykorzystujgcych energie stoneczng, a mianowicie ich duzg
zalezno$¢ od zmiennych warunkéw pogodowych co wprowadza koniecznos¢ réwnolegtego
stosowania uktadéw opartych o energie konwencjonalng, ktore bedg mogty wspomagac oraz
w razie koniecznosci zastgpi¢ energie stoneczng. Ponadto dla optymalnego wykorzystania
energii stonecznej powinno stosowac sie podgrzewacze zasobnikowe do magazynowania
energii.

W niniejszym ,,Programie” nie wskazano konkretnych producentéw urzadzen
pozostawiajgc ostateczny wybor uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem stawianym
przez ,Program” jest, w przypadku urzadzen grzewczych, posiadanie znaku
efektywnosci energetycznej kotléw opalanych paliwami gazowymi i cieklymi (Rozp.
Ministra Gospodarki i pracy z dnia 20.10.2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dotyczacych efektywnosci energetycznej nowych wodnych kotlow grzewczych
opalanych paliwami ciektymi lub gazowymi urzgdzenia grzewcze) i w przypadku kotiow

na paliwa state Swiadectwa ,,na znak bezpieczenstwa ekologicznego”.
4.1.2. Termomodernizacja budynku i instalacji wewnetrznej

W czasach, gdy w Polsce prowadzona byla gospodarka scentralizowana
nie przywigzywano specjalnej uwagi do ilosci zuzywanej energii, gdyz przepisy budowlane
nie stawiaty wysokich wymagan w dziedzinie izolacyjnosci cieplnej stosowanych materiatow
budowlanych, a ponadto energia byta tania. W zwigzku z tym obecnie w Polsce zuzywanie
energii na ogrzewanie budynkéw jest kilkakrotnie wieksze niz na ogrzewanie takich samych
budynkoéw w innych krajach o podobnym klimacie, lecz oszczednie uzytkujgcych energie.
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng obiektu mieszkalnego osiggane jest
gtdbwnie poprzez zmniejszenie strat cieptfa i tak: dla przegréd zewnetrznych poprzez ocieplenie
Scian, stropodachow (dachow), stropéw nad piwnicami, a takze wymiane okien i drzwi.
Ponadto zmniejszenie wspoétczynnika infiltracji powietrza zewnetrznego przez nieszczelnosci
(gtéwnie okna i drzwi) powoduje znaczgce zmniejszenie strat ciepta na ogrzewanie zimnego
powietrza. Inng wazng przyczyng wysokiego zuzycia ciepta jest niska sprawnos¢ wewnetrznej
instalacji ogrzewania. Doswiadczenia z audytow energetycznych pokazujg, iz przedsiewziecia
termorenowacyjne mogg przyczyni¢ sie do zmniejszenia zuzycia energii nawet o 60%. Wadg
tych przedsiewzie¢ jest duza wysokos¢ ponoszonych na ten cel naktadéw inwestycyjnych,
lecz nalezy mie¢ rowniez na uwadze, ze czas zycia tego typu inwestycji wynosi, co najmniej
20 lat.
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4.2. Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przedsiewzieé

termomodernizacyjnych w budynkach indywidualnych

Aby przeprowadzi¢ analize konkurencyjnosci réznych przedsiewzie¢ zastosowany sposob
musi umozliwiaé poréwnanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu
do jednolitych kryteriow. W tym celu potrzebne jest przeprowadzenie poréwnania stanu
obecnego ze stanem oczekiwanym.

Bazujgc gtéwnie na danych pozyskanych w wyniku ankietyzacji, przyjeto zatozenia
do dalszej analizy poréwnawczo-efektywnosciowej w zakresie zaréwno technicznym, jak

i ekonomicznym. Uzyskano w ten sposob budynek reprezentatywny opisany w tabeli 4.1.

Charakterystyka obiektu reprezentatywnego
Cecha Jednostka OpIS{’
wartosc¢
Dane ogolnobudowlane
Szerokos¢ budynku m 9,5
Dtugosc¢ budynku m 9
Wysokos¢ budynku m 5,6
Powierzchnia ogrzewana budynku m?2 117
Kubatura ogrzewana budynku m3 293
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 2,2
Ocieplenie scian zewnetrznych - 36%
Ocieplenie stropu nad ost. kondygnacjg - 36%
Okna energooszczedne - 63%
Wentylacja - grawitacyjna
Dane energetyczne

erdnostkowy wskaznik zapotrzebowania na GIm? 0.56
ciepto
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 66
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 8,0
Typ kotta - weglowy
Sprawnos$¢ kotta % 64%
Sprawnosé przesytu % 87%
Sprawnos¢ regulaciji % 90%
Sprawnos¢ wykorzystania % 100%
Ostabienie nocne - 0,95
taczna sprawnos¢ systemu % 48%
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. kW 4,3
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. GJ/rok 13,8
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Charakterystyka obiektu reprezentatywnego
Cecha Jednostka opls{’
wartosc
Udziat kotta w rocznym przygotowaniu c.w.u. % 100%
taczne zapotrzebowanie na moc cieplng kW 12,3
taczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 79,5
Roczne z_uzyme_mfepla (z uwzglednieniem spr. GI/rok 155.5
systemu i ostabien nocnych)

Tabela 4.1. Charakterystyka obiektu reprezentatywnego

Opierajgc sie na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla
reprezentatywnego budynku roczne zapotrzebowanie na ciepto, a w dalszej kolejnosci zuzycie
poszczegodlnych paliw (z uwzglednieniem sprawnos$ci urzgdzen), roczne koszty ogrzewania
I emisje zanieczyszczen. Przy analizie efektywnosci ekologicznej przyjeto, ze dla biomasy
emisja CO2 rowna jest zero (ilos¢ wyemitowanego CO2 w procesie spalania jest zblizona
do ilosci pochtonietej w procesie wzrostu roslin). Sprawnosci podawane przez producentow
urzgdzen grzewczych sg wyzsze od tych, ktére zostaty przyjete na potrzeby opracowania
.Programu”. Wynika to gtéwnie z faktu, iz producenci podajg parametry techniczne swoich
produktow w nominalnych warunkach pracy. W rzeczywistosci sredniosezonowe warunKi
pracy urzgdzen znacznie odbiegajg od warunkow nominalnej pracy. Tak, wiec celowe
zanizenie sprawno$ci energetycznej urzadzen na cele analizy technicznej zbliza warunki

pracy tych urzgdzen do rzeczywiscie panujgcych.
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4.2.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany kotta

W wyniku wymiany zrédta ciepta na sprawniejsze bezposrednio ulega zmniejszeniu
zuzycie energii pierwotnej paliw. Na potrzeby programu oszacowano potencjalny efekt
energetyczny wymiany tradycyjnego kotta weglowego na inne nowoczesne wysokosprawne
zrédto ciepta. Réznice w zuzyciu energii zawartej w paliwach wynikajg gtéwnie ze sprawnosci
analizowanych zrédet. W Tabeli 4.2 zestawiono sprawnosci sktadowe uktadu grzewczego dla

analizowanych wariantow wymiany kotta, natomiast w Tabeli 4.3 potencjat redukcji zuzycia

energii pierwotnej paliw w wyniku zastosowania alternatywnego zrddfa ciepta.

Rodzaj kotta

Kociot weglowy - tradycyjny

taczna
sprawnos$¢
systemu
grzewczego [%]*

53%

Sprawnos¢
wytwarzania
ciepta [%]*

64%

Kociot weglowy - retortowy

66%

80%

Kociot gazowy

78%

95%

Kociot LPG

74%

90%

Kociot olejowy

74%

90%

Kociot na pelety drzewne

66%

80%

Sprawnos¢
przesytu

87%

Sprawnos¢
regulacji i
wykorzystania

90%

100%

Roczne zuzycie paliw (energii) dla réznych typéw ogrzewania

Sprawnos¢ Ostabienie

akumulacji nocne

0,95

Sprawnos¢é
uktadu c.w.u.
(wraz z
wytwarzaniem)

58%

2%

86%

81%

81%

2%

Pompa ciepta **

288%

3,5

87%

100%

100%

0,95

270%

Ogrzewanie elektryczne

82%

100%

100%

95%

100%

0,95

90%

98%

87%

90%

100%

0,95

88%

Ciepto sieciowe 81%
* sprawno$c¢ $rednioroczna
** sprawnos$c odniesiona do zuzytej energii elektrycznej przy COP=3,5

Tabela 4.2. Sprawnosci sktadowe oraz catkowite uktadu grzewczego oraz przygotowania

cieptej wody uzytkowej w systemach réznigcych sie zrodtem ciepta
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Roczne zuzycie paliw (energii) dla Redukcja
réznych typéw ogrzewania zuzycia

Ciepta paliwa w

Ogrzewanie Razem
woda stosunku do

Rodzaj kotta Jednostka
starego kotta

weglowego

llos¢ llosé llosé

Kociot weglowy -
_ 54 1,04 6,5 Mg/a -

tradycyjny
Kociot weglowy -

3,8 0,73 4,6 Mg/a 20,0%
retortowy
Kociot gazowy 2 397 460 2 857 m3/a 32,6%
Kociot LPG 3,54 0,59 4,1 m3/a 30,4%
Kociot olejowy 2,42 0,46 2,9 m3/a 29,0%
Kociot na pelety

52 1,01 6,2 Mg/a 20,6%
drzewne
Pompa ciepta * 6,3 1,41 7,7 MWh/rok 81,2%
Ogrzewanie

22,1 4,24 26,4 MWh/rok 36,0%
elektryczne
Ciepto sieciowe 81,3 15,59 96,9 GJ/rok 34,7%

* zuzycie energii elektrycznej przez pompe ciepta
Tabela 4.3. Roczne zuzycie paliw i energii na ogrzanie budynku standardowego
z uwzglednieniem sprawnosci oraz potencjat redukcji energii wzgledem Kkotta

tradycyjnego weglowego
4.2.2. Zmiana rocznych kosztéw ogrzewania w wyniku wymiany kotta

Koszty paliw i energii w budynkach indywidualnych sg gtdbwnymi kosztami
eksploatacyjnymi obok kosztéw wywozu odpadow paleniskowych i trudnych do oszacowania
kosztow obstugi. Kalkulacje kosztéw eksploatacyjnych oparto wytgcznie na kosztach paliwa.
Ceny jednostkowe paliw zostaty ustalone w oparciu o aktualne cenniki, taryfy oraz szacunki
wiasne (listopad 2014r). Dla ogrzewania elektrycznego przyjeto zatozenie, ze w taryfie G12
pobdr energii w 70% realizowany jest w strefie nocnej (tanszej), a 30% w strefie dziennej.
Roczne koszty paliwa poniesione na ogrzewanie budynku oraz zmiane kosztéw w wyniku

zmiany nosnika energii przedstawiono w Tabeli 4.4.
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Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego

Rodzaj kotta

Cena paliwa,

energii (brutto)

llos¢

Jednostka

Koszt paliwa/energii

(brutto)

llos¢

Jednostka

Zmiana kosztow
paliwa w stosunku

do starego kotta

weglowego*

Kociot weglowy -
_ 800 zt/Mg 5159 zt/a -

tradycyjny
Kociot weglowy -

915 zt/Mg 4211 zt/a 18,4%
retortowy
Kociot gazowy - taryfa

0,21 zl/m3 6 570 zt/a -27,3%
W3
Kociot olejowy 3,47 zt/l 10 009 zt/a -94,0%
W.A 65,08 zl/GJ 6 308 zl/a -22,3%
Kociot gazowy - LPG 2,71 zt/l 11 186 zt/a -116,8%
Kociot na pelety 650 zt/Mg 4 033 zt/a 21,8%
Kociot na stome 61 zt/im 4471 zt/a 13,3%
Pompa ciepta - taryfa

577,6 | zZt/MWh | 4471 zt/a 13,3%
Gl1
Ogrzewanie elektr. -

501,8 | z/MWh |13 240 zl/a -156,6%
taryfa G12
* wartosci ze znakiem (-) oznaczajg wzrost kosztow ogrzewania

Tabela 4.4. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego

w zalezno$ci od sposobu ogrzewania

36



PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI NA TERENIE GMINY WOJKOWICE NA LATA 2015-2020

20000

18000

16000 |

14000 -

12000

10000 -

8000

6000 -
4000
2000 -

0 -

energia elektr. Gaz LPG k. olejowy k. gazowy k. komorowy pompa mepla k. retortowy k. na pelety
(G12) (W3.8)

Sposob ogrzewania

Koszt ogrzewania (paliwa), zt/rok
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Na zamieszczonych wykresach wida¢ znaczne zréznicowanie w kosztach, ponoszonych
na ogrzewanie domow w zaleznosci od stosowanego nosnika. Dokonujgc wyboru zakupu
nowego zrodfa ciepta nalezy mie€ rowniez na uwadze, ze optaty za rachunki, nie sg roztozone
rownomiernie na caty rok, lecz na okres sezonu grzewczego (zwlaszcza w przypadku gazu
I energii elektrycznej), niekorzystnie wptywajgc na ,portfel” uzytkownika. Najtansze
w eksploatacji sg zdecydowanie uktady zasilane paliwami statymi, a w szczegdlnosci biomasg.
Wadg tych ukfadow jest koniecznosC czestej obstugi urzadzeh przez uzytkownikéw,
co praktycznie nie wystepuje w przypadku zasilania paliwami gazowymi i cieklymi, czy

prgdem.
4.2.3. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany kotta

W wyniku zastosowania nowoczesnych urzgdzen grzewczych zastepujgc stare
nieefektywne kotty weglowe zmniejsza sie przede wszystkim emisja zanieczyszczen
gazowych i lotnych. W przypadku tlenkéw azotu, przy zastosowaniu niektérych technologii,
wystepuje wzrost ich emisji, spowodowane to jest zwiekszeniem temperatury w komorze
spalania kotta, co sprzyja powstawaniu tzw. termicznych tlenkow azotu. Wzrasta rowniez
emisja pytu przy spalaniu biomasy, co wynika ze zdecydowanie wiekszej ilosci spalanego
paliwa w stosunku do wegla. Do obliczen ilosci emitowanych rocznie zanieczyszczen
zastosowano podobnie jak dla bilansu catkowitego emisji w gminie wskazniki opisane

w zatgczniku nr 1.

Kociot : : . . .
i Kociof retortowy Kociot olejowy Kociot gazowy Kociot na drewno
Rodzaj e inostk weglowy
Lp. zanieczysz

czenia Redukcja Emisi Redukcja

Redukcja . . Redukcja
... misja ... E
emisji emisji

e misja AT
emisji emisji
4 5 6 7 8 9 0] 11 12

Emisja Emisja Emisja

1

1 SO, kg/a 55,7 22,6 59,4% 10,9 80,4% 0 100,0% 7,4 86,7%
2 NO, kg/a 14,7 25,8 -75,5% 11,4 22,4% 2,9 80,3% 7,4 49,7%
3 CO kg/a 228,8 43,2 81,1% 1,4 99,4% 0,6 99,7% 4,9 97,9%
4 CO, kg/a 9438 6912 26,8% | 3769 60,1% | 4436 53,0% 0 100%

5 pyt kg/a 14,7 4,2 71,4% 41 72,1% 0,0 100,0% 19,6 -33,3%
6 sadza kg/a 11,0 3,2 70,9% 0 100% 0 100% 0 100%

6 B(a)P gla 3,1 1,0 67,7% 0 100% 0 100% 0 100%

Tabela 4.5. Roczna emisja zanieczyszczeh powstajgca w wyniku spalania paliw do celéw
grzewczych w zaleznosci od sposobu ogrzewania (wielkosci redukcji, przed ktorymi wystepuje

znak (-) oznaczajg wzrost rocznych emisiji)
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Dla zobrazowania mozliwego do osiggniecia efektu ekologicznego w wyniku wymiany
nieefektywnego zrodta ciepta zbudowano wykresy stupkowe (Rysunek 4.3) przedstawiajgce
jednostkowe emisje zanieczyszczen w przeliczeniu na 1 GJ ciepta uzytecznego. Na pierwszy
rzut oka widaé, ze najmniej korzystnie na tle pozostatych wypada obiekt wyposazony
w tradycyjny kociot weglowy, zwtaszcza dla tych najbardziej szkodliwych substancji, czyli:
B(a)P, CO, SO2i NOa.

W przypadku zastgpienia zrddet ciepta, w ktérych realizowane jest spalanie paliw,
zarowno statych, ciektych jak i gazowych na ogrzewanie wykorzystujgce energie elektryczng

nastepuje catkowita likwidacja niskiej emisji, zamieniajgc sie na emisje wysoka.

co,
5000 4641 20
191,4
4000 200
140,2
150 ’
a 3000 3
[=] o
0
2000 100 76,5 °
1000{ 57° 50
28 12 9 0
0 0
Kociot Kociot Kociot Kociot Kociot na Kociot Kociot Kociot Kociot Kociot na
retortowy  weglowy olejowy gazowy drewno retortowy  weglowy olejowy gazowy drewno
PYL B(a)P
500 75
62,9
400 398
300 298 %
3 3
g )
[=]
200 €
25 20,3
100 8 83
0 0 0 0
0 0
Kociot Kociot Kociot Kociot Kociot na Kociot Kociot Kociot Kociot Kociot na
retortowy  weglowy olejowy gazowy drewno retortowy weglowy olejowy gazowy drewno
350
1250 17130 298
300
4 250
1000 250 231
750 1 - 200
3 $ 150 150
o g0 - 458
100
221 59
250 1 150 50
: ]
0 0
Kociot Kociot Kociot Kociot Kociot na Kociot Kociot Kociot Kociot Kociot na
retortowy  weglowy olejowy gazowy drewno retortowy  weglowy olejowy gazowy drewno

Rysunek 4.3. Poréwnanie emisji zanieczyszczen powstajgcych przy spalaniu paliw do celéw

grzewczych przy produkcji 1 GJ ciepta uzytecznego (z uwzglednieniem sprawnosci

energetycznej urzgdzen grzewczych)
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4.2.4. Efekty zastosowania solarnego podgrzewania wody uzytkowej

Przeprowadzona na potrzeby niniejszego Programu ankietyzacja ujmowata réwniez
zagadnienia dotyczgce zastosowanie kolektorow stonecznych do celéw podgrzewania ciepte;
wody uzytkowej. Lgcznie montazem kolektorow stonecznych jest zainteresowanych 7 z 99
0sOb, ktore ztozyty ankiety. Przewiduje sie jednak wzrost zainteresowania mieszkancow tego
typu inwestycjg. W 2zwigzku z zainteresowaniem montazem kolektoréw stonecznych
wynikajaca z ankietyzacji oraz z realizacji Programu w latach 2015 — 2020 przewiduje sie

montaz kolektorow stonecznych wraz z wymiang zrédet ciepta w 27 budynkach.

Niezaprzeczalng korzyscig wynikajgcg z zastosowania kolektorow stonecznych, jest
mozliwy do osiggniecia efekt ekologiczny nawet, jezeli przedsiewziecie tego typu jest na
granicy optacalnosci ekonomicznej. Optacalnos¢ ekonomiczna tego typu przedsiewziec
w oczywisty sposob zaleze¢ bedzie od wielkosci kosztow inwestycyjnych oraz wielkosci
dofinansowania jakie otrzyma inwestor. Efekt ekologiczny z kolei zaleze¢ bedzie od rodzaju
zrodta ciepta wykorzystywanego przed modernizacjg oraz zrodta ciepta wykorzystywanego do
wspomagania uktadu kolektorowego w okresach matego nastonecznienia (okresy zimowe,
noce) po modernizacji. Pod wzgledem technicznym najlepszym rozwigzaniem jest system, w
ktérym ukfad kolektorowy jest wspomagany energig elektryczng lub przez kotty na paliwa
gazowe i ciekte, ze wzgledu na duzg regulacyjnos¢ tych urzgdzen. Technicznie uktad
kolektorowy wspotpracujgcy z kottami na paliwa state jest mozliwy do wykonania, natomiast
efektywnos¢ takiego systemu jest znacznie nizsza, a cafla inwestycja znacznie bardziej
kosztowna.

Ze wzgledu na warunki klimatyczne i potozenie geograficzne Polski za najbardziej racjonalny
przyjmuje sie udziat kolektoréw stonecznych w przygotowaniu c.w.u. w zakresie 40 — 60%

catkowitego zapotrzebowania.

W tabeli 4.6 przedstawiono najbardziej prawdopodobne kombinacje wystepowania uktadéw

kolektorowych w budynku jednorodzinnym dla zatozen:

- ilo$¢ uzytkownikow: 4 osoby,

- zuzycie cieptej wody przez 1 osobe w ciggu doby: 54 litréw,

- koszt instalacji kolektoréw uwzglednia: kolektory, zasobnik c.w.u., pompa obiegowa,
konstrukcje pod kolektory, izolowane przewody, uktad sterujacy,

- typ kolektoréw: ptaskie,

- kat nachylenia kolektorow: 45°.
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kociot weglowy

kociot gazowy

bojler 216 15,5 6,17 94 |60 | 6,1 | 40
elektryczny

kociot olejowy

Tabela 4.6. Warianty wystepowania uktadow solarnego podgrzewania c.w.u. budynku
reprezentatywnego (wariant 1: kociot weglowy; wariant 2: kociot gazowy; wariant 3:

elektryczny podgrzewacz pojemnosciowy — bojler; wariant 4: kociot olejowy)

Szacunkowy koszt inwestycji zwigzanej z montazem uktadu solarnego ksztattuje sie na
poziomie 10 000 zt (w polskich warunkach $redni koszt tego typu inwestycji i montazu waha
sie w granicach 8-15 tys. z})

Dla przyjetych wariantéw obliczono efekt ekonomiczny (tabela 4.7) oraz efekt ekologiczny
(tabela 4.8) mozliwe do osiggniecia w wyniku zastosowania uktadu stonecznego
podgrzewania cieptej wody uzytkowe;.

kociot weglowy 185 21,6 54,2
kociot gazowy 557 7,2 18,3
: 10000 5000
bojler
1133 3,5 8,8
elektryczny*
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kociot olejowy 663 ‘ 6,0 ‘ 15,1 ’

Tabela 4.7. Ocena optacalnosci uktadéw kolektorowych w ré6znych kombinacjach zasilania

tradycyjnego
Redukcja emisji zanieczyszczen
Warianty stanu SO2 NO:2 (6{0) CO2 pyt B-a-P
istniejacego kg/rok | kg/rok | kg/rok kg/rok | kg/rok | g/rok
kociot weglowy 2,2 2,6 4,3 687,9 0,4 0,1
kociot gazowy 0 0,3 0,1 524,8 0 0
bojler elektryczny* | 21,3 5,2 6,5 2861,0 0,3 0
kociot olejowy 1,2 1,3 0,2 422,2 0,5 0

* energia elektryczna nie stanowi zrodta niskiej emisji (pochodzi z krajowego systemu)
Tabela 4.8. Ocena efektu ekologicznego zastosowania kolektorow w réznych wariantach

zasilania

Jak juz wspomniano wczesniej ankietyzacja przeprowadzona wsréd mieszkancow
wykazata duze zainteresowanie dofinansowaniem montazu kolektoréw stonecznych
w ramach realizacji programu. Podstawowym kryterium uzyskania dofinansowania
z WFOSIGW jest uzyskanie efektu ekologicznego, natomiast podstawowym kryterium
uzyskania czesciowego umorzenia tego kredytu jest wywigzanie sie ze zobowigzan zawartych
W umowie, a wiec miedzy innymi z zaktadanego efektu ekologicznego. Z tego powodu
obliczenie efektu ekologicznego dla kottéw retortowych jako zrédia ciepta zastepujgcego
nieefektywne kotty weglowe jest efektem minimalnym mozliwym do osiggniecia przy zamianie
zrodta ciepta, a zastosowanie jakiegokolwiek innego zrédta ciepta, czy to gazowego, czy
olejowego, czy tez wykorzystujgcego zrodta odnawialne spowoduje zwiekszenie zaktadanego
pierwotnie efektu. W przypadku zastosowania kolektorow stonecznych praktycznie zawsze
efekt ekologiczny uzyskany w wyniku ich zastosowania bedzie mniejszy niz w przypadku

wymiany kottéw ogrzewczych.
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5. METODYCZNE | DECYZYJNE PODSTAWY BUDOWY PROGRAMU ZMNIEJSZENIA EMISJI

ZANIECZYSZCZEN

5.1. Zalozenia ,Programu” obnizenia niskiej emisji w budynkach

indywidualnych

Niniejszy Program rozpatruje dwa zrédta dofinansowania dla realizacji Programu:

» Srodki wtasne miasta — wariant 1,

=  Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu — wariant
2.

W wariancie 1 i 2 zatozono takg samg ilos¢ zrodet przeznaczonych do modernizacji na
proekologiczne. Ostateczna ilos¢ zrealizowanych w trakcie trwania programu doptat do
zakupu i wymiany zrédet ciepta bedzie wynikata przede wszystkim z wielkosci dostepnych

srodkow z ww. zrodta oraz mozliwosci finansowych gminy oraz uczestnikow Programu.

W ,Programie” przyjeto nastepujgce zatozenia:

- Program przewiduje dofinansowanie do wymiany starych zrddet ciepta oraz montazu
instalacji solarnych w budynkach mieszkalnych w latach 2015-2020,

- realizacja inwestycji moze nastgpi¢ dopiero po przyjeciu Inwestora? do Programu na dany
rok,

- wymiana zrédet ciepta polega na: demontazu starego zrédta ciepta potwierdzonym
protokotem sporzgdzonym przez Instalatora (dot. wymiany kotta c.0.), zniszczenia starego
zrodta ciepta potwierdzonym protokotem podpisanym przez skup ztomu lub innego
odbiorce (dot. wymiany kotta c.0.), montazu nowego zrodta ciepta — potwierdzonym
protokotem odbioru kohcowego,

- inwestor dokonuje we wtasnym zakresie i na wtasng odpowiedzialnos¢ doboru nowego
Zrodta ciepta oraz wyboru Dostawcy?® i Instalatora?, a takze wymiany kotta bgdz montazu
instalacji solarnej,

- do Programu moze zostaC dopuszczony kociot weglowy z automatycznym

(mechanicznym) podajnikiem (retortowy lub ttokowy): posiadajacy aktualng akredytacje

2 Inwestor - wlasciciel budynku mieszkalnego zlokalizowanego na terenie gminy Wojkowice

% Dostawca — producent/posrednik, od ktérego Inwestor moze dokona¢ zakupu nowego zrodta ciepla

4 Instalator — firma instalacyjna, wybrana przez Inwestora, dokonujgca montazu urzgdzen zgodnie z zasadami Programu
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Polskiego Centrum Akredytacji, posiadajgcy atest potwierdzajgcy zgodnos¢ z przepisami
unijnymi lub dopuszczenie do obrotu handlowego w krajach UE lub w Polsce, ktérego
konstrukcja uniemozliwia spalanie odpadow,

- dofinansowanie w ramach Programu otrzymajg kotty gazowe, olejowe, elektryczne lub na
biomase (zgazowujgcy drewno, na brykiety, wiéry wierzby energetycznej itp.) posiadajgce
certyfikat na zgodnos¢ z przepisami unijnymi (CE) lub dopuszczajgcy do produkcji na rynek
polski lub kraje Unii Europejskiej,

- do Programu mogg zosta¢ dopuszczone kolektory stoneczne zastosowane do ogrzania
cieptej wody uzytkowej, posiadajgce certyfikat na zgodnosc z przepisami unijnymi (CE) lub
dopuszczone do produkcji na rynek polski lub kraje Unii Europejskiej, pod warunkiem
posiadania ekologicznego zrédia ciepta (jesli jest to kociot weglowy to musi posiadac
aktualny certyfikat Polskiego Centrum Akredytacji,

- dofinansowanie wymiany kottbw w ramach Programu dotyczy tylko budynkéw
mieszkalnych (za budynek mieszkalny uwaza sie budynek w ktérym przynajmniej 70%
powierzchni stanowi czes¢ mieszkalna i nie wiecej niz 30% czes$¢ ustugowa lub inna)
bedacych witasnoscig osoéb fizycznych,

- wymienione w ramach funkcjonowania ,Programu” zrdodio ciepta musi by¢é gtdwnym
zrodtem, nie dopuszcza sie sytuacji, kiedy uktad grzewczy stanowig dwa réwnowazne
zrodta ciepta wigczone w instalacje c.o. jak np. kociot weglowy wraz z gazowym, itp.
Dopuszcza sie stosowanie zrédet pomocniczych np. dogrzewanie za pomocg kominka,
energii elektrycznej, itp.,

- dofinansowanie urzadzen grzewczych bedzie dotyczy¢ wytgcznie wtascicieli budynkéw,
ktére sg zgtoszone do uzytkowania na dzien ztozenia wniosku (program nie przewiduje
dofinansowania do budynkéw nowych lub bedacych w trakcie budowy tzn. nie oddanych
do uzytkowania),

- po wymianie zrodet ciepta w ciggu 5 kolejnych lat gmina zastrzega sobie mozliwos¢
niezapowiedzianych kontroli na obiektach, w ktérych dokonano modernizacji zrédta ciepta
dofinansowanego w ramach funkcjonowania Programu,

- realizacje Programu koordynuje w Urzedzie Miasta Wojkowice Wydziat Ochrony

Srodowiska.

W wariancie I:
- udziat wtasny wiascicieli i administratorow obiektéw w naktadach inwestycyjnych wymiany

zrodet ciepta wynosi 85% (w przypadku gdy koszt przekracza zatozony w programie prog
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wowczas witasciciel doptaca nadwyzke). Maksymalna kwota dofinansowania bedzie
wynosi¢ 1500 zt,

- udziat wkasny wiascicieli i administratoréw obiektéw w przypadku zastosowania kolektorow
stonecznych do celéw wytwarzania c.w.u. wynosi 85%. W przypadku gdy catkowity koszt
jest wiekszy niz 10 000 zt (koszt kwalifikowany), wowczas uzytkownik pokrywa réwniez

nadwyzke kosztéw. Maksymalna kwota dofinansowania wynosi 1500 zt.

W wariancie II:

- udziat wtasny wiascicieli i administratoréw obiektéw w naktadach inwestycyjnych wymiany
zrodet ciepta wynosi 20% (w przypadku gdy koszt przekracza zatozony w programie prog
wowczas witasciciel doptaca nadwyzke). Maksymalna kwota dofinansowania bedzie
wynosi¢ 8000 zt,

- udziat wkasny wiascicieli i administratorow obiektéw w przypadku zastosowania kolektorow
stonecznych do celow wytwarzania c.w.u. wynosi 20%. W przypadku gdy catkowity koszt
jest wiekszy niz 10 000 zt (koszt kwalifikowany), wowczas uzytkownik pokrywa réwniez

nadwyzke kosztéw. Maksymalna kwota dofinansowania wynosi 8000 zt.
5.1.1. Cele programu

Dla gminy Wojkowice podstawowym celem realizacji programu jest zmniejszenie emisji
zanieczyszczen do atmosfery na jej obszarze terytorialnym. Wszelkie mozliwe wsparcie
zewnetrzne gminy w zakresie realizacji ,Programu” jest mozliwe jedynie przy wykazaniu
pozytywnego efektu ekologicznego mozliwego do osiggniecia w wyniku wdrozen. Korzysci
ekonomiczne (eksploatacyjne) wynikajgce z wymiany zrodfa ciepta interesujg przede
wszystkim, nie wtadze samorzgdowe, lecz uzytkownikéw tych urzgdzen. Dla tych ostatnich
efekt ekologiczny jest z kolei sprawg wtorng, tak wiec jezeli uzytkownik w wyniku udziatu
w programie nie bedzie ponosit dodatkowych kosztéw w stosunku do stanu obecnego, tym
chetniej do niego przystgpi. Istniejg rowniez uzytkownicy, ktdérzy chcg uzytkowacé kotty zasilane
paliwami gazowymi lub ciektymi zwiekszajgc komfort uzytkowania, kosztem wzrostu rocznych
wydatkow eksploatacyjnych. Ze wstepnych deklaracji pochodzgcych z ankietyzacji wynika, ze
najczesciej wybierane sg kotty na wegiel (ok. 69%), nastepnie kotty gazowe (ok. 19%) oraz
inne (ok. 12%). Sg to jednak deklaracje wstepne, co oznacza, ze z czasem bedg sie one
zmieniaty, dlatego tez do analizy przyjeto, ze wszyscy uczestnicy programu wymienig stare
zrodto ciepta na kociot retortowy. W rzeczywistosci, po zapoznaniu sie przez mieszkancow ze
szczegotowymi zasadami udziatu w ,,Programie ograniczenia niskiej emisji”, wystapi réwniez
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che¢ wymiany na inne niz retortowe zrédfa ciepta, np. gazowe czy tez wykorzystujgce
odnawialne zrodta energii. Sytuacja taka spowoduje, ze rzeczywisty efekt ekologiczny bedzie

jeszcze wiekszy niz wyliczony w ,Programie”.
5.1.2. Warunki realizacji ,,Programu”

Podstawowym warunkiem udziatu w ,Programie”, ze strony nabywcy — uzytkownika, jest
deklaracja udziatu na zasadach ogélnych opisanych w niniejszym ,Programie” oraz
szczegotowych zawartych w uchwalonym przez gmine ,Regulaminie udzialu w Programie
ograniczenia niskiej emisji w gminie Wojkowice, dotyczgcym wymiany kottow c.o. i montazu
instalacji solarnych w budynkach zgtoszonych do uzytkowania”.

Program obejmuje w zakresie modernizacji zrodta ciepta:
- demontaz starej jednostki grzewczej oraz dostawe i montaz nowej,
- adaptacje wewnetrznej sieci do nowych warunkéw pracy (w obrebie kottowni),

- montaz uktadu kolektorow stonecznych stuzgcych do podgrzewu cieptej wody uzytkowe;j.

Niniejszy ,Program” nie ogranicza mozliwosci dziatah przekraczajgcych zakres wyzej
wymieniony. Nie przewiduje sie w niniejszym programie wsparcia finansowego
indywidualnych uzytkownikdéw przy realizacji przedsiewzie¢ termorenowacyjnych (ocieplenie
przegrod zewnetrznych, wymiana stolarki okiennej, modernizacja instalacji wewnetrznej).
Obecnie na polskim rynku funkcjonujg komercyjne banki udzielajgce kredyty na

preferencyjnych warunkach na cele termorenowacyjne.
5.1.3. Propozycja dziatan i ich finansowanie (wymiana kottéw)

Program zwigzany jest z dziataniami majgcymi na celu poprawe jakosci powietrza
atmosferycznego w gminie Wojkowice, dlatego przewiduje sie skorzystanie z istniejgcych

mechanizmdw wspierajgcych finansowo tego typu dziatania.

NAKEADY MODERNIZACYJNE

W oparciu o przyjete zatozenia techniczne oszacowano wysokos¢ naktadéw na zakup

i wymiane zrodta ciepta na poziomie 10 000 zt na jeden obiekt (koszt jak dla kotta retortowego).
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Wartos¢ brutto* [z1]

Rodzaj Zrédta ciepta
Naktady

Kociot Kociot Kociot Przytagcze Ogrzewanie Pompa Uktad
retortowy gazowy olejowy @ sieciowe elektryczne ciepta = solarny

Dostawa urzadzen 7 500 7 500 7 500 12 500 5000 30 000 8 500

Koszt wymiany kotta (demontaz, montaz,
niezbedne przerdbki na instalacji)

Koszt rzeczywisty wymiany zrodta ciepta | 10000 [ 10 000 | 10 000 [ 15 000 7 500 35000 | 11000

Maksymalny koszt kwalifikowany do
dofinansowania dla jednego obiektu

2 500 2 500 2 500 2 500 2 500 5 000 2 500

10 000

Tabela 5.1. Naktady inwestycyjne przewidziane na wymiane zrodta ciepta wraz z dodatkowymi

niezbednymi przerébkami w zaleznosci od rodzaju kotta

ILOSC OBIEKTOW OBJETYCH PROGRAMEM ORAZ OKRES REALIZACJI PROGRAMU

Zaktada sie, ze program w catym okresie realizacji bedzie koordynowany przez Urzad
Miasta. W zwigzku z tym przewiduje sie mozliwos¢ optymalizaciji ilosci wymienionych zrédet
i czasu realizacji catego programu w oparciu o monitoring realizacji i potrzeb. Innym waznym
warunkiem realizacji programu, oprécz checi partycypowania mieszkancéw, jest zdolnosé
gminnego budzetu na poniesienie znaczacych obcigzen jakimi niewatpliwie obszarowe
programy wdrozeniowe sie cechujg.

Bazujgc na informacjach pozyskanych w wyniku ankietyzacji oraz preferencjach Urzedu
Miasta, przyjeto, ze w programie wymienionych zostanie 162 starych kottdbw na inne
ekologiczne zrodio ciepta. Biorgc pod uwage powyzsze zatozenia oraz mozliwosci finansowe

gminy, opracowano etapy realizacji z podziatem na szesc¢ kolejnych lat.

Liczba wymian w kolejnych latach programu

Rodzaj inwestycji

| rok Ilrok Il rok AV (o] ¢ AVA (o] ¢ VI rok Suma
Kociot retortowy 8 20 20 20 20 20 108
Gazowy 4 10 10 10 10 10 54
Kolektory stoneczne 2 5 5 5 5 5 27
tacznie 14 35 35 35 35 35 189

Tabela 5.2. lloéci i rodzaje planowanych modernizacji systeméw grzewczych w budynkach

indywidualnych objetych programem
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INZYNIERIA FINANSOWANIA

Uwzgledniajgc aktualnie obowigzujgce zasady dofinansowania oraz koszty proponuje sie
dwa warianty finansowania przedsiewziec¢:
— wariant | - finansowanie w catosci ze srodkow wtasnych Gminy Wojkowice,
— wariant Il - inzynieria finansowania oparta o wykorzystanie srodkéw z Wojewodzkiego

Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach.

Wariant |

W oparciu o przyjety koszt kwalifikowany dokonano kalkulacji finansowania Programu ze
strony gminy oraz inwestora. Przewiduje sie, ze gmina finansuje 15% kosztow
kwalifikowanych (wymiany zrédet ciepta) tj. do 1500 zt, pozostata cze$¢ kosztow ponoszona
jest przez inwestorow biorgcych udziat w programie. W przypadku kolektoréw stonecznych
poziom dofinansowania gminy wynosi takze 1500 zi.

Jezeli koszt wybranego przez inwestora zrédta ciepta nie przekracza kosztu
kwalifikowanego, czyli 10 tys. zt tgcznie dla zakupu urzgdzen i prac zwigzanych z montazem,
wowczas inwestor otrzymuje dotacje ze strony gminy w wysokosci nie wiekszej niz 1500 tys.
zt. (w przypadku kolektoréw stonecznych dotacja gminy wynosi 15%). Jezeli koszt wybranego
przez inwestora zrodta ciepta przekracza koszt kwalifikowany, czyli 10 tys. zt, wéwczas cata
nadwyzka przekraczajgca ten prog finansowana jest ze Srodkow witasnych inwestora. W
wariancie | poza realizacjg w budynkach indywidualnych dopuszcza sie rowniez mozliwosc¢
dofinansowania ze srodkéw gminy wymiany zrédet ciepta w mieszkaniach w budynkach

wielorodzinnych do kwoty 1500 zt.

Wariant Il

Uwzgledniajgc aktualnie obowigzujgce zasady dofinansowania oraz koszty proponuje sie
nastepujgcg inzynierie finansowania przy wykorzystaniu srodkéw z Wojewoddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach. Realizacja w gminach obszarowych
programow ograniczenia niskiej emisji znajduje sie na liscie przedsiewzie¢ priorytetowych
WFOSIGW w Katowicach w 2015 roku. Przedstawiony mechanizm finansowania nie
uwzglednia na tym etapie dotacji i umorzenia pozyczki z WFOSIGW, poniewaz wszelkie
rachunki ekonomiczne nalezy przeprowadzaé zgodnie z zasadami operowania srodkami
publicznymi, czyli bez dotacji i umorzen, ktére mimo, ze sg prawdopodobne, nie sg jednak
pewne. Niemniej jednak nalezy mie¢ na uwadze, mozliwos¢ czesciowego umorzenia pozyczki
udzielanej przez Fundusz (do 40% udzielonej pozyczki). Wysokos¢ umorzenia w okreslonych
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przypadkach moze ulec zmniejszeniu (ZASADY UDZIELANIA DOFINANSOWANIA ZE
SRODKOW WFOSIGW W KATOWICACH OBOWIAZUJACE OD 01.01.2014 ROKU).

W oparciu o przyjety koszt kwalifikowany oraz warunki finansowania przy udziale srodkéw
WFOSIGW dokonano kalkulacji finansowania Programu ze strony gminy oraz inwestora.
Przewiduje sie, ze gmina zacigga pozyczke z Funduszu wielkosci 80% kosztéw
kwalifikowanych (wymiany zrodet ciepta) tj. do 8000 zt, pozostata cze$¢ kosztéw ponoszona
jest przez inwestoréw biorgcych udziat w programie. W przypadku kolektoréw stonecznych
poziom dofinansowania gminy wynosi 80% kosztow kwalifikowanych montazu kolektorow
stonecznych. Gmina zobowigzana jest do spfaty pozyczki WFOSIGW na zasadach ogélnych
Funduszu i zgodnie z podpisanymi umowami. Jezeli koszt wybranego przez inwestora zrodta
ciepta nie przekracza kosztu kwalifikowanego, czyli 10 tys. zt fgcznie dla zakupu urzgdzen
i prac zwigzanych z montazem, wowczas inwestor otrzymuje dotacje ze strony gminy
w wysokosci nie wiekszej niz 8 tys. zt. (w przypadku kolektorow stonecznych dotacja gminy
wynosi 80%).

Jezeli koszt wybranego przez inwestora zrédta ciepta przekracza koszt kwalifikowany,
czyli 10 tys. zt, woéwczas cata nadwyzka przekraczajgca ten prog finansowana jest ze Srodkéw

wiasnych inwestora.

Wymiana zrddet ciepta oraz montaz kolektorow stonecznych

Liczba Udziat wiasny

Etapy _ _ | kgczny koszt Udziat Gminy

inwestycji mieszkanca

% szt. zt % zt % zt
lrok |185% | 35 355 000 85,2% | 302500 14,8% 52 500
lllrok |185% | 35 355 000 85,2% | 302500 14,8% 52 500
IVrok |185% | 35 355 000 85,2% | 302500 14,8% 52 500
Vrok |185% | 35 355 000 85,2% | 302 500 14,8% 52 500
Vlirok |18,5% | 35 355 000 85,2% | 302500 14,8% 52 500
SUMA | 100% | 189 1917 000 1 633 500 283 500

Tabela 5.3. Mechanizm finansowania oparty o srodki wtasne Gminy — Wariant |

taczny koszt programu na realizacje i obstuge wymiany zrédet ciepta w budynkach
mieszkalnych wynosi: 1 917 000 zi.
Udziat Gminy: 283 500 zi.
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Tabela 5.4. Mechanizm finansowania oparty o aktualne zasady finansowania przez

WFOSIGW oraz mozliwosci finansowe gminy — Wariant |1

Wymiana zrodet ciepta

Etapy Liczba taczny Udziat wtasny Udziat miasta} -
inwestycji koszt mieszkanca pozyczka WFOSIGW
% Sszt. zt % zt % zt
I rok 18,5% | 35 355 000 21,1% | 75000 | 78,9% 280 000

[l rok 18,5% | 35 355 000 21,1% | 75000 | 78,9% 280 000
IV rok 18,5% | 35 355 000 21,1% | 75000 | 78,9% 280 000
V rok 18,5% | 35 355 000 21,1% | 75000 | 78,9% 280 000
VI rok 18,5% | 35 355 000 21,1% | 75000 | 78,9% 280 000
SUMA 100% | 189 1917 000 405 000 1512 000

taczny koszt programu na realizacje i obstuge wymiany zrédet ciepta w budynkach
mieszkalnych wynosi: 1 917 000 zi.
Udziat Gminy: 1 512 500 zt — pozyczka WFOSiGW

EFEKT EKOLOGICZNY MOZLIWY DO OSIAGNIECIA PO WDROZENIU PROGRAMU

Efekt ekologiczny uzalezniony jest bezposrednio od ilosci przeprowadzonych wymian
zrédet ciepta oraz od rodzaju paliwa, jakie bedzie uzywane po wdrozeniu przedsiewziecia.

Zaktadajgc, ze program zostanie zrealizowany w stopniu minimalnym, tzn. zgodnie
z przyjetymi zatozeniami (189 jednostek cieplnych w 162 budynkach ), obliczono
przewidywany efekt ekologiczny mozliwy do osiggniecia po zakoriczeniu programu w grupie
budynkow objetych wymiang zrodet ciepta oraz na tle catej niskiej emisji pochodzacej

z budynkéw indywidualnych.

1 SO2 kg/a 9023 3661 5362 59,4%
2 NO2 kg/a 2381 1993 398 16,3%

50



PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI NA TERENIE GMINY WOJKOWICE NA LATA 2015-2020

3 CO kg/a 37 066 6 998 30 067 81,1%
4 CO2 kg/a 1528 907| 1119 776 409 131 26,8%
5 pyt kg/a 2 381 680 1701 71,4%
6 | B(@@P kg/a 1782 518 1264 70,9%

Tabela 5.5. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania w 162 budynkach przy realizaciji

przyjetych zatozen

Lp. | Substancia| Jednostka Wielkosc¢ Réznica .Redukcja |
dotychczasowa | bezwzgledna | zanieczyszczenia

1 2 3 4 5 6

1 SO2 kg/a 83 454 78 030 6,4%
2 NO:2 kg/a 23187 22 763 1,7%
3 CO kg/a 342 820 312 634 8,8%
4 CO2 kg/a 16 003 302 15 575 206 2,6%
5 pyt kg/a 21976 20 264 7. 7%
6 | B()P kg/a 16 486 15 212 7.7%

Tabela 5.6. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania przy realizacji przyjetych zatozen na tle

emisji catkowitej w budynkach jednorodzinnych
5.1.4. Ocena optacalnosci inwestycji po stronie uzytkownika

Przyjmujgc zatozony mechanizm finansowania programu jako witasciwy, okreslono
rowniez korzysci ekonomiczne, jakie ponosi potencjalny uzytkownik nowego kotta. Jedynymi
kosztami jakimi jest obcigzony, to koszty inwestycyjne pomniejszone o dotacje z gminy, czyli
maksymalnie o 60% nakfadow catkowitych.

Dla oceny optacalnosci inwestycji stosuje sie metody zdyskontowanego szacowania
dochoddéw i wydatkédw wynikajgcych z rachunku przeptywdw pienieznych. Wsrod metod
uwazanych za podstawowg mozna wyroznic:

+ metoda wartosci biezgcej netto (NPV)

NPV, jest to roznica w ztotych miedzy warto$cig biezgcg i naktadem inwestycyjnym. Pokazuje
ona inwestorowi pieniezng warto$¢ optacalnosci przedsiewziecia. Jezeli NPV>0, inwestycja

jest w obszarze optacalnosci. NPV w czasie n wyraza sie zaleznoscia:
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S
NPV = 2 -
n=0 (1+ r)
gdzie:
n — biezgcy rok eksploataciji; CFn — przeptywy pieniezne dla analizy opfacalnosci

obliczony na koncu roku n;

N — catkowita liczba lat eksploatacji; r — stopa dyskonta
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Rysunek 5.1. Strumienie srodkéw pienieznych w zaleznosci od finansowania zdyskontowane

w czasie zywotnosci inwestycji (przyktad dla kottow retortowych)
5.1.5. Propozycja dziatan i ich finansowanie (prace termorenowacyjne)

Wspomniano juz wczesniej w niniejszym Programie o trudnosciach jakie sie wigzg
z finansowaniem przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, zwigzanych z duzymi kosztami
ponoszonymi na tego typu inwestycje oraz z niewielkim wyborem wsrdd istniejgcych
mechanizméw wsparcia indywidualnego inwestora. Jednym z mozliwych do wykorzystania
mechanizmdéw jest Ustawa o Wspieraniu Remontow i Termomodernizacji z dnia 21 listopada
2008r. (Dz. U. Nr 223/2008, poz. 1459 ze zm.) stanowigca forme pomocy Panstwa w procesie
zmniejszania zuzycia energii cieplnej oraz remontéw zwigzanych z termomodernizacjg w
budynkach.

Bank udzielajgcy kredytu, przekazujgc Funduszowi Termomodernizacyjnemu (w Banku
Gospodarstwa Krajowego) audyt, dotgcza do niego umowe o kredyt zawartg pod warunkiem
przyznania premii termomodernizacyjnej. Fundusz Termomodernizacyjny dokonuje
weryfikacji audytu energetycznego, albo zleca wykonanie takiej weryfikacji innym podmiotom.
Po pozytywne] weryfikacji audytu energetycznego, BGK zawiadamia inwestora i bank
kredytujgcy o przyznaniu premii termomodernizacyjne;.

Wprowadzona zostata definicja wskaznika kosztu przedsiewziecia, czyli relacji kosztu
przedsiewziecia remontowego lub termomodernizacyjnego w przeliczeniu na 1 m?

powierzchni uzytkowej budynku mieszkalnego do obowigzujgcej w dniu ztozenia wniosku
53



PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI NA TERENIE GMINY WOJKOWICE NA LATA 2015-2020

o premie ceny 1 m? powierzchni uzytkowej budynku mieszkalnego ogtaszanej przez Prezesa
Gtéwnego Urzedu Statystycznego na podstawie art. 3b ust. 4 ustawy z dnia 30 listopada 1995
r. o pomocy panstwa w sptacie niektorych kredytow mieszkaniowych, udzielaniu premii
gwarancyjnych oraz refundacji bankom wyptaconych premii gwarancyjnych (Dz. U. z 2003 r.
Nr 119, poz. 1115, z pdzn. zm.).

Wprowadzenie takiej definicji oraz operowanie wskaznikami w dalszej czesci ustawy
remontowej ma w intencji Ministerstwa stuzy¢ wyeliminowaniu inwestycji zbyt matych,
0 niewielkim oddziatywaniu na stan techniczny budynku i otoczenie oraz projektow zbyt
kosztownych, takich ktore zblizajg sie do kosztow rozbiorki istniejacego i wybudowania

nowego budynku mieszkalnego.

Termomodernizacja

Nowa ustawa remontowa w tym zakresie jest bardzo podobna do obecnie obowigzujgce;j
ustawy termomodernizacyjnej. Podstawg uzyskania premii termomodernizacyjnej, czyli
umorzenia 20% kredytu jest zrealizowanie zalecen audytu energetycznego, ktérego
metodologia jest okreslona w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r.
Audyt energetyczny jest rodzajem specjalnej analizy, ktéra wykazuje oszczednos$ci kosztow
energii i kosztbw ogrzewania, wynikajgce z planowanego przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego. Kredyt udzielony na realizacje przedsiewziecia
termomodernizacyjnego moze wynosi¢ do 100% kosztéw inwestycji. WysokosS¢ premii
termomodernizacyjnej nie moze wynosi¢ wiecej niz:

- 16% kosztéw poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

- dwukrotnos¢ przewidywanych rocznych oszczednosci kosztow energii, ustalonych na

podstawie audytu energetycznego.

Remonty

Wyklucza sie z mozliwosci skorzystania z ulgi remontowej na budynki wielorodzinne, ktorych
uzytkowanie rozpoczeto po 14 sierpnia 1961r.

W wyniku realizacji przedsiewziecia remontowego ma nastgpi¢ zmniejszenie rocznego
zapotrzebowania na energie dostarczang do budynku mieszkalnego na potrzeby ogrzewania
i podgrzewania wody uzytkowej o co najmniej 10%.

Wskaznik kosztu przedsiewziecia ma by¢ nie nizszy niz 0,15 i nie wyzszy niz 0,70.
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Alternatywa jest rowniez kredyt preferencyjny mozliwy do uzyskania w bankach komercyjnych
(np. Bank Ochrony Srodowiska BOS) na zasadach kredytowania przez bank ze $rodkéw
WFOSIGW inwestycji z zakresu ochrony $rodowiska.

Kredyty proekologiczne BOS S.A. udzielane we wspéipracy z Wojewddzkimi Funduszami

Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

Przedmiot kredytowania
Realizacja zadan proekologicznych zgodnych z celami przepiséw ochrony srodowiska oraz
priorytetami okreslonymi w polityce ekologicznej panstwa i wojewddztwa, ujetymi na liscie
przedsiewzie¢ priorytetowych Funduszu.
Procedura
Whioski kredytowe mozna sktada¢ w placéwkach Funduszu lub Banku, (Fundusz rozpatruje
wnioski w czesci ogolnej i ekologiczno-technicznej, Bank - w cze$ci ekonomicznej).
Warunki kredytowania
Dla kredytéw ze srodkow Banku z doptatami Funduszu do oprocentowania:
- warto$¢ kredytu: do 75% naktadow inwestycyjnych,
- oprocentowanie: 0,7s.r.w. nie mniej niz 3% w skali rocznej (indywidualnie negocjowane
przez wnioskodawcow z Bankiem i Funduszem),
- okres kredytowania: do 5 lat od daty zakonczenia zadania,
- okres karencji: nie dtuzej niz rok od planowanego terminu zakohczenia zadania.
Mechanizmy te sg konkurencyjne wobec ogoélnodostepnych kredytéw komercyjnych
| pozwalajg na zaoszczedzenie w stosunku do nich do 20% kosztow catkowitych. Nie zmienia
to jednak faktu, ze sg to przedsiewziecia wysoce kapitatochtonne, a co za tym idzie
skierowane do uzytkownikdw mogacych udzwigngé tego typu obcigzenie finansowe.
Dodatkowo nalezy mie¢ na uwadze, ze w przypadku finansowania opartego o tzw. ,Ustawe
Termorenowacji i Remontow” podstawowym warunkiem uzyskania kredytu i premii jest
zalgczenie do wniosku petnego audytu energetycznego. Koszt przygotowania takiego
dokumentu w zaleznosci od zakresu waha sie w granicach od 1000 dla budynku
indywidualnego do 4000 zt dla budynkow wielorodzinnych. W przypadku drugiego
przytoczonego mechanizmu wymagane sg obliczenia techniczno — energetyczne wchodzgce
w zakres uproszczonego audytu energetycznego (koszt ok. 200 — 400 zt).
Rekomenduje sie w niniejszym ,Programie”, aby inwestycje termomodernizacyjne

przeprowadzane byly wytgcznie ze srodkow wiasnych uzytkownika obiektu.
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5.1.6. Propozycja dziatan i ich finansowanie (kolektory stoneczne)

Miasto w ramach realizacji niniejszego Programu przewiduje sie dofinansowanie montazu
kolektorow stonecznych. Przewiduje sie nastepujgca ilos¢ udzielonych dotacji w ramach
niniejszego Programu:

- montaz kottéw c.o. wraz z kolektorami stonecznymi — 27 budynkow.

Do niedawna mieszkancy mogg korzysta¢c z PROGRAMU PRIORYTETOWEGO
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej: Program dla
przedsiewzie¢ w zakresie odnawialnych Zrodet energii i obiektow wysokosprawnej
kogeneracji. Cze$¢ 3) - Doptaty na czeSciowe sptaty kapitatu kredytow bankowych
przeznaczonych na zakup i montaz kolektorow stonecznych dla oséb fizycznych i wspdlnot
mieszkaniowych. Uruchomiony od lipca 2010r. Program przewidywat 45% doptaty do zakupu
i montazu kolektoréow stonecznych do ogrzewania wody uzytkowej. W chwili obecnej program
ten juz zostat zakonczony. Obecnie funkcjonuje program ,wspierania rozproszonych,
odnawialnych Zrodet energii Czesc 4) Prosument - linia dofinansowania z przeznaczeniem na
zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych zrédet energii” majgcy na celu promowanie
nowych technologii OZE oraz postaw prosumenckich”. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w
ramach ww. programu mozna sfinansowaé¢ zakup kolektorow stonecznych jedynie w

powiazaniu z instalacjg ogniw fotowoltaicznych wytwarzajacych energie elektryczna.

5.1.7. Propozycja dzialan zmniejszajagcych niskg emisjg w pozostatych
budynkach znajdujgcych sie na obszarze gminy (przemyst, ustugi,

uzytecznos¢ publiczna, dzialalno$s¢ gospodarcza, itp.)

W zakresie budynkéw przemystu, ustug i dziatalnosci gospodarczej nie przewiduje sie
dofinansowania przez gmine dziatan w zakresie ograniczenia niskiej emisji. W Zatozeniach
Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej Zatozenia Narodowego
Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej w tej grupie budynkow okreslono wymieniono
nastepujgce dziatania:

e wspieranie poprzez stworzenie systemu zachet, racjonalnego wykorzystania
odnawialnych zrodet energii,

e wspieranie poprzez stworzenie systemu zachet, budowy obiektéw komercyjnych
niskoenergetycznych lub/i pasywnych.
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Dziatania te sg miedzy innymi finansowane przez NFOSiGW w Warszawie (np. POLSEFF2
umozliwiajgcy matym lub Srednim przedsiebiorcom uzyskanie dofinansowania na dziatania

proefektywnosciowe i proekologiczne do 15% kosztow kwalifikowanych — www. polseff2.org).

W zakresie budynkow uzytecznosci publicznej w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta

Wojkowice przewidziano nastepujgce dziatania:

e termomodernizacja budynku Miejskiego Osrodka Kultury w Wojkowicach na kwote 2 400
tys. zt,

e termomodernizacja budynku Zaktadu Opieki Zdrowotnej w Wojkowicach 472 tys zi,

e termomodernizacja budynku OSP Zychcice na kwote 20 tys. zt,

e modernizacja budynku Zaktadu Karnego w Wojkowicach na kwote 470 tys. zt. .

5.2. Wytyczne do sposobu zarzadzania programem i realizacji

programu w budynkach indywidualnych

5.2.1. Zaangazowanie gminy

Obstugg programu i operatorstwem zajmowac sie bedzie Urzgd Miasta. Nie wyklucza
sie jednak w przypadku pozyskania srodkow zewnetrznych wytonienia w drodze przetargu
zewnetrznego Operatora. Operator taki mogtby przejg¢ czes¢ obowigzkéw gminy, zwtaszcza
po stronie wspotpracy z Beneficjentami programu.

Zadaniami gminy w zakresie realizacji ,Programu” sa:

- uchwalenie przez Rade Miasta ,Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy
Wojkowice na lata 2015-20207,

- opracowanie i uchwalenie ,Regulaminu udziatu w Programie ograniczenia niskiej emisji
w gminie Wojkowice, dotyczgcego wymiany kottdw c.o. i montazu instalacji solarnych
w budynkach zgtoszonych do uzytkowania”,

- wnioskowanie do WFOSiIGW w Katowicach o dofinansowanie,

- promocja ,Programu” celem zwigkszenia liczby uczestnikow (ankietyzacja mieszkancow
i uzupetnianie bazy informacyjnej),

- zawieranie z mieszkancami indywidualnych uméw na modernizacje uktadéw grzewczych,
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- przeprowadzanie kontroli na obiektach, w ktérych dokonano wczesniej wymiany zrodet
ciepta w ramach funkcjonowania Programu , w tym kontrola demontazu i zniszczenia kotta
w sposob uniemozliwiajgcy jego ponowny montaz,

- wywigzywanie sie ze zobowigzan narzuconych umowami oraz regulaminem,

- rozliczenie rzeczowe i finansowe po kazdym etapie realizacji ,Programu”,

- opracowanie raportow i ocena kolejnych etapow wdrozeniowych,

- dotrzymanie warunkéw formalno-prawnych po zakonczeniu ,Programu”.
5.2.2. Zasady kolejnosci kwalifikacji udziatu w programie

Podstawowg zasadg przyjetg w programie jest ogdlna dostepnos¢ beneficjentow do
udziatu w ,Programie”, natomiast istniejg ograniczenia wynikajgce gtéwnie z mozliwosci
finansowych wspotudziatu ze strony gminy.

Gtéwnym kryterium kwalifikacji uczestnikdéw ,Programu” jest kolejnosc¢ sktadania wstepnych
deklaracji udziatu w ,Programie” w wybranym roku realizacji (decyduje data stempla Urzedu
Miasta).

W pierwszej kolejnosci objeci dofinansowaniem bedg inwestorzy, ktérzy nie otrzymali

we wczesniejszych latach dofinansowania w ramach programu wymiany kottéw

realizowanego z gminnych srodkow.
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6. PODSUMOWANIE | KIERUNKI DECYZYJNE

Na podstawie analiz zarbwno ekonomicznych jak i energetyczno-ekologicznych oraz
wytycznych Urzedu Miasta dotyczgcych kierunkéw realizacji ,Programu ograniczenia niskiej
emisji” jako priorytetowe uznaje sie dziatania na najwiekszej grupie obiektow, mianowicie
budynkach mieszkalnych. Jest to rowniez spetnienie oczekiwan spotecznosci gminy. Ponadto
dziatania zmniejszajgce emisje zanieczyszczeh polegajgce na wymianie urzadzen
grzewczych, przede wszystkim nieefektywnych kottow i piecéw weglowych, uznaje sie jako
najbardziej optacalne i najsilniej redukujace emisje zanieczyszczen atmosferycznych. llos¢
wymienionych zrédet zalezy przede wszystkim od checi i mozliwosci finansowych
beneficjentéw programu, gdyz bez ich udziatu wtasnego realizacja programu nie jest mozliwa.
Udziat wiasny uzytkownikédw wynosi minimalnie 40% kosztéw wymiany urzgadzen, (60%
pozyczka z WFOSIGW sptacana przez gmine). W Tabeli 6.1. przedstawiono ramowy
harmonogram rzeczowo-finansowy programu likwidacji emisji w budynkach jednorodzinnych
w latach 2015-2020).

Warunki wdrozenia niniejszego ,Programu” sg nastepujace:

- uchwalenie przez Rade Miasta ,Programu”,

- podjecie Uchwaty przez Rade Gminy o zaciggnieciu pozyczki z WFOSIGW — wariant I,

- przygotowanie i zlozenie wniosku o udzielenie pozyczki na dofinansowanie programu

przez WFOSiIGW w Katowicach — wariant II,

- upowszechnienie zasad dofinansowania w 2015 roku,
- zweryfikowanie liczby uczestnikéw | etapu zadania na 2015r.,

- rozpoczecie wymiany zrodet ciepta.

Podejmujgc decyzje o zakresie i sposobie realizacji ,Programu ograniczenia niskiej emis;ji”
nalezy przede wszystkim liczy¢ sie z aspektami ekologicznymi i spotecznymi, jednak wszelkie
dziatania nalezy skoordynowa¢ z politykg inwestycyjng gminy. W Tabeli 6.2. oraz na
Rysunkach 6.1. i 6.2. przedstawiono szacunkowe obcigzenie budzetu gminy Wojkowice w
wyniku realizacji ,Programu” z uwzglednieniem finansowania opartego o kredytowanie
z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach.
Przeptywy pieniezne zostaty przedstawione bez uwzglednienia potencjalnych umorzen
zaciggnietych kredytow.

W ,Programie” przedstawia sie nastepujgce mozliwosci inicjowania i wspierania wymiany

urzgdzen grzewczych w prywatnych budynkéw indywidualnych (jednorodzinnych) przez
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dofinansowanie do 60% kosztow wymiany zrédta ciepta (kotta i innych Zzrodet ciepta).
W przypadku kolektoréw stonecznych dofinansowanie bedzie wynosi¢ 50%.
W niniejszej ,Programie” przyjmuje sie nastepujgcy zakres inwestycji:
« | rok - wymiana okoto 12 urzgdzen grzewczych oraz montaz ok. 2 instalacji kolektorow
stonecznych;
. Il'rok - wymiana okoto 30 urzgdzen grzewczych oraz montaz ok. 5 instalacji kolektorow
stonecznych,;
« lll rok - wymiana okoto 30 urzgdzen grzewczych oraz montaz ok. 5 instalacji kolektorow
stonecznych;
« IV rok - wymiana okoto 30 urzgdzen grzewczych oraz montaz ok. 5 instalacji kolektorow
stonecznych,;
« Vrok - wymiana okoto 30 urzgdzen grzewczych oraz montaz ok. 5 instalacji kolektorow
stonecznych;
« VIrok - wymiana okoto 30 urzgdzen grzewczych oraz montaz ok. 5 instalacji kolektoréw
stonecznych.
Ten zakres wymian zrédet ciepta na ekologiczne (certyfikowane), jako minimum, stanowi
ponad 12% wszystkich budynkéw indywidualnych w gminie. W przypadku powstania wiekszej
mozliwosci dofinansowania ,Programu” ze Zrodet pomocowych oraz wigekszego
zainteresowania wiascicieli budynkow, ta czesé ,Programu” bedzie modyfikowana na rzecz
objecia ,Programem” wiekszej liczby uczestnikow.
Proponowany zakres ,Programu” na lata 2015-2020 ograniczenia niskiej emisji w strukturach
ekologicznych przyniesie w grupie zrédet niskiej emisji w stosunku do stanu istniejgcego
zmniejszenie o (wartosci szacunkowe w stosunku do wszystkich budynkéw mieszkalnych
w gminie):
- pyt—redukcjao 7,7%,
- SO:2 - redukcja o 6,4%,
- NO2 — redukcja emisji 0 1,7%,
- CO - redukcja 8,8%,
- CO2 - redukcja 2,6%,
- B(a)P —redukcja 6,8%.

Uwzgledniajgc aktualnie obowigzujgce zasady dofinansowania oraz koszty proponuje sie
nastepujgcg inzynierie finansowania przy wykorzystaniu sSrodkow z Wojewodzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach:

Wariant |
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- Udziat mieszkancéw w wymianie urzgdzen w latach 2015 — 2020 1 633 500 zt,
- Udziat srodkéw Gminy 2015 — 2020 283 500 zt.
W wariancie | poza realizacjg w budynkach indywidualnych dopuszcza sie rowniez mozliwos¢
dofinansowania ze srodkéw gminy wymiany zrddet ciepta w mieszkaniach w budynkach

wielorodzinnych do kwoty 1500 zt.

Wariant Il
- Udziat mieszkancéw w wymianie urzgdzen w latach 2015 — 2020 405 000 z,
- Pozyczka z WFOSiIGW w latach 2015 — 2020 1512 000 zt.

W obu wariantach fgczny funkcje operatora programu petni Gmina Wokowice
W wariancie Il przewiduje sie réwniez mozliwo$¢ otrzymania umorzenia pozyczki z WFOSiGW

w Katowicach (do 40% wielkosci zaciggnietej pozyczki).
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Tabela 6.1. Ramowy harmonogram rzeczowo-finansowy ,Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Wojkowice na lata 2015-

2020” Wariant |
Termin

Naktady finansowe [z{]

e nwestoral __Gminy | WFOSIGW | __realizacji | "/ °nawea
Przedtozenie -
1. | Zatwierdzenie przez Gmine programu dziatan na lata 2015 - 2020 - pracauvh\;liasna marzec 2015 Burmistrz Miasta
Zatwierdzenie -
Rada Miasta
2. | Rozpowszechnienie uczestnictwa w programie - pracauvl\\;liasna mar;%clé may Urzad Miasta
3 Zebranie deklaracji uczestnikéw i uszczegétowienie planu dziatania na i praca wtasna marzec - maj Urzad Miasta
* | 2015 rok UM 2015 a
4 Realizacja wymiany 12_ kottbw oraz montaz 2 instalacji kolektoréw 121 000 21 000 pazd2|ern|k - Beneficjenci
stonecznych w 2015 r.: listopad 2015
o . o - praca wtasna . .
5. | Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikéw programu na 2016 - UM grudzien 2015 Urzad Miasta
6. Realizacja wymiany 39 kottéw oraz montaz 5 instalacji kolektoréw 302 500 52 500 maj - listopad Beneficjenci
stonecznych w 2016 r.: 2016
7. | Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikéw programu na 2017 - pracaUv'\\;liasna grudzien 2016 Urzad Miasta
8 Realizacja wymiany 39 kottéw oraz montaz 5 instalacji kolektoréw 302 500 52 500 maj - listopad Beneficjenci
stonecznych w 2017 r.: 2017
9. | Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikow programu na 2018 - pracaUv'\\;liasna grudzien 2017 Urzad Miasta
10. Realizacja wymiany 39 kottéw oraz montaz 5 instalacji kolektoréw 302 500 52 500 maj - listopad Beneficjenci
stonecznych w 2018 r.: 2018
11. | Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikdw programu na 2019 - pracauvl\v/l{asna grudzien 2018 Urzad Miasta
12, Realizacja wymiany 39 kottéw oraz montaz 5 instalacji kolektoréw 302 500 52 500 maj - listopad Beneficjenci
stonecznych w 2019 r.: 2019
13. | Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikéw programu na 2020 - pracabvl\\;liasna grudzien 2019 Urzad Miasta
14. Realizacja wymiany 39 kottéw oraz montaz 5 instalacji kolektoréw 302 500 52 500 maj - listopad Beneficjenci
stonecznych w 2020 r.: 2020
15. | Wyznaczenie efektéw programu - pracauvl\\;liasna listopad 2020 Urzad Miasta
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Tabela 6.2. Ramowy harmonogram rzeczowo-finansowy ,Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Wojkowice na lata 2015-
2020” Wariant Il
Termin

Naklady finansowe [z{]

e Cinwestora | Gminy | WFOSIGW | realizaci | ‘\/<°"2¥e?
Przedtozenie -
1. | Zatwierdzenie przez Gmine programu dziatah na lata 2015 - 2020 - praca wiasna - marzec 2015 Burm|'strz M'Ef‘Sta
UM Zatwierdzenie -
Rada Miasta
2. | Rozpowszechnienie uczestnictwa w programie - pracaUv'\\;:asna - mar;%clé may Urzad Miasta
3 Zebranie deklaracji uczestnikéw i uszczegétowienie planu dziatania i praca wlasna i marzec — maj Urzad Miasta
" | na 2015 rok UM 2015 a
4. :)pracowame i ztozenie wniosku na dofinansowanie programu w 2015 ) pracesz'\\;:asna ) wrzesien 2015 Urzad Miasta
5. Realizacja wymiany 12. kottow oraz montaz 2 instalacji kolektoréw 30 000 0 112 000 pazd2|ern|k - Beneficjenci
stonecznych w 2015 r.; listopad 2015
6. \é\éi%/ﬂkaqa zasad naboru i aktualizacji uczestnikow programu na i pracau\l\l\;:asna i grudzien 2015 Urzad Miasta
7 I’Opracowanle i zZtozenie wniosku na dofinansowanie programu w 2016 i pracau\l\l\;:asna i lipiec 2015 Urzad Miasta
8. Realizacja wymiany 39 kottéw oraz montaz 5 instalacji kolektoréw 75 000 0 280 000 maj - listopad Beneficjenci
stonecznych w 2016 r.: 2016
0. \2/\(l)ir7yf|kaqa zasad naboru i aktualizacji uczestnikéw programu na i pracaUv'\\:asna i grudzien 2016 Urzad Miasta
10. ?pracowame i ztozenie wniosku na dofinansowanie programu w 2017 i pracaUv,\\;:asna i lipiec 2016 Urzad Miasta
11, Realizacja wymiany 39 kottéw oraz montaz 5 instalacji kolektoréw 75 000 0 280 000 maj - listopad Beneficjenci
stonecznych w 2017 r.: 2017
12. \é\éei%/flkaqa zasad naboru i aktualizacji uczestnikdéw programu na i pracaUv,\\;:asna i grudzier 2017 Urzad Miasta
13. E)pracowame i ztozenie wniosku na dofinansowanie programu w 2018 i pracaUv,\\;:asna i lipiec 2017 Urzad Miasta
14. Realizacja wymiany 39 kottéw oraz montaz 5 instalacji kolektoréw 75 000 0 280 000 maj - listopad Beneficjenci
stonecznych w 2018 r.: 2018
15. \é\(l)eirgﬂkaqa zasad naboru i aktualizacji uczestnikdw programu na i pracebv'\\;:asna i grudzien 2018 Urzad Miasta
16. ?pracowanle i ztozenie wniosku na dofinansowanie programu w 2019 i prachvl\\;:asna i lipiec 2018 Urzad Miasta
17, Realizacja wymiany 39 kottéw oraz montaz 5 instalacji kolektoréw 75 000 0 280 000 maj - listopad Beneficjenci
stonecznych w 2019 r.: 2019
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Czynnos¢é

Naklady finansowe [z{]

Wykonawca

Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikéw programu na

Inwestora Gminy | WFOSIGW |  realizacji

praca wiasna

18. 2020 - UM - grudzien 2019 Urzad Miasta

19. rOpracowame i ztozenie wniosku na dofinansowanie programu w 2020 i pracaUv'\\;:asna i lipiec 2019 Urzad Miasta

20. Realizacja wymiany 39 kottéw oraz montaz 5 instalacji kolektoréw 75 000 0 280 000 maj - listopad Beneficjenci
stonecznych w 2020 r.: 2020

21. | Wyznaczenie efektdw programu - pracab\l\l\;:asna - listopad 2020 Urzad Miasta

Tabela 6.3. Obcigzenie budzetu gminy w wyniku realizacji ,Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Wojkowice na lata 2015-

2020”
WARIANT nr |
Zatozenia kredytowe (zgodne z aktualnymi zasadami WFOSiGW)
Okres sptaty pozyczki, w tym 0 lat
Okres karenciji 0 msc
Oprocentowanie pozyczki w skali roku 0 %
L.p. | Obciazenie budzetu Gminy zwigzane z realizacjag PONE
Rok 2015 2016 2017 2018 2019 RAZEM
1. | Wydatki projektowe tacznie, w tym: tys. zt 21 53 53 53 53 283,5
1.1. | Dotacja z WFOSIGW (kapitat) tys. zt 0 0 0 0 0 0,0
1.2. | Srodki wiasne z budzetu Gminy tys. zt 21 53 53 53 53 283,5
2.| Roczne obcigzenie budzetu Gminy, w tym: tys. zt 21 53 53 53 53 283,5
2.1. | Wkiad wtasny z budzetu na wdrozenia tys. zt 21 53 53 53 53 283,5
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WARIANT nr 1l

Zatozenia kredytowe (zgodne z aktualnymi zasadami WFOSIGW)

Okres sptaty pozyczki, w tym
Okres karenciji

Oprocentowanie pozyczki w skali roku

10 lat

12 msc

3,6

%

L.p. | Obcigzenie budzetu Gminy zwigzane z realizacja programu ograniczenia niskiej emisji
Rok 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | RAZEM
1. | Wydatki projektowe tacznie, w tym: |tys.zt | 112 280| 280| 280| 280| 280 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 1512,0
1.1. | Pozyczka z WFOSIGW (kapitat) tys. zt 112| 280| 280| 280| 280| 280 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 1512,0
1.2. | Srodki wiasne z budzetu Gminy tys. zt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
2. \;I\!,c;?::.e obcigZenie budzetu Gminy, tys. zt 0 4 26 66| 105| 142| 179| 205| 199| 193| 187| 169| 133 98 64 32| 1800,9
2.1. | Wkiad witasny z budzetu na wdrozenia |tys. zt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
2.2. | Sptata pozyczki z WFOSIGW tys. zt 0 4 26 66| 105| 142| 179| 205| 199| 193| 187| 169| 133 98 64 32| 1800,9
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Tabela 6.4. Wykres przeptywow pienieznych w budzecie UM Wojkowice na realizacje ,Programu ograniczenia niskiej emisji” — Wariant |
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Tabela 6.5. Wykres przeptywow pienieznych w budzecie UM Wojkowice na realizacje ,,Programu ograniczenia niskiej emisji” — Wariant I
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Tabela 6.6. Wykres przeptywdw pienieznych pomiedzy budzetem gminy, a WFOSIGW w wyniku realizacji programu ograniczenia niskiej
emisji - wariant Il
Wplywy i wydatki pieniezne z budzetu Gminy na rzecz WFOSiGW *
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