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1. Opis techniczny. 
 
1.1. Zakres i podstawa opracowania. 
 

Opracowanie niniejsze jest projektem wykonawczym modernizacji instalacji 
elektrycznej i odgromowej budynku administracyjno- gospodarczego stadionu sportowego 
zlokalizowanego na działkach o nr geodezyjnym 1551/, 1550/13 położonych przy ulicy 
Kusocińskiego w Wojkowicach. 
 
Dokumentację opracowano na podstawie: 
- zlecenia inwestora 
-ustawy obowiązujących dnia 7 lipca 1994 –Prawo Budowlane wraz ze wszystkimi 
nowelizacjami 
-rozporządzenia Ministra Infrastruktury obowiązujących dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie 
warunków technicznych ,jakim powinny odpowiadać budynki wraz ze zmianami 
-obowiązujących norm i przepisów  
 
Zakres projektu obejmuje: 
a) sporządzenie Inwentaryzacji elektrycznej budynku administracyjno- gospodarczego 
stadionu przy ulicy Kusocińskiego wykonanej w postaci opracowania zawierającego: 

- opis techniczny z uwzględnieniem lokalizacji, rodzaju i charakteru budynku, liczby 
kondygnacji,  
- zwymiarowane rzuty wszystkich kondygnacji zarówno nadziemnych jak i 
podziemnych w skali 1:50 
-  rzut dachu w skali 1:50 

b)   sporządzenie opracowania zawierającego Dokumentację (wykonawczą i 
kosztorysową) modernizacji instalacji elektrycznej, odgromowej budynku 

 
Dane ogólne: 
- moc maksymalna       P=  10.3 kW 
- napięcie zasilania budynku     3x400/230V 
- system ochrony od porażeń:   szybkie wyłączenie zasilania 
 
1.2.Inwentaryzacja elektryczna budynku. 
 

Dla potrzeb opracowania projektu wykonawczego instalacji elektrycznej budynku 
administracyjno- gospodarczego stadionu przy ulicy Kusocińskiego przeprowadzono 
inwentaryzację istniejącej instalacji. Budynek zasilany jest w chwili obecnej z rozdzielni 
głównej znajdującej się w przybudówce. W rozdzielni głównej zabudowany jest licznik 
energii elektrycznej /na tablicy bakelitowej/ oraz zabezpieczenia obwodów. Instalacja 
elektryczna wykazuje duży stopień zużycia: przegrzane przewody, uszkodzony osprzęt, 
niedostateczne oświetlenie oraz instalacja nie spełniająca wymogów ochrony 
przeciwporażeniowej. Dodatkowo do wymiany nadaje się bakelitowa tablica licznikowa 
oraz wymagane jest wykonanie instalacji odgromowej.  
 
- Rzuty budowlane budynku. 
 
Na potrzeby opracowania dokumentacji wykonano zwymiarowane rzutu budowlane 
piwnicy, parteru, piętra oraz dachu budynku. Na wykonanych rzutach zaprojektowana 
została nowa instalacja elektryczna budynku. 
 
 
 
 



 
1.3. Zasilanie budynku w energię elektryczną. 
 

W celu wykonania nowego zasilania budynku należy w istniejącym pomieszczeniu 
rozdzielni głównej wymienić tablicę licznikową na nową-skrzynka z tworzywa sztucznego 
do której przenieść istniejący licznik. Ze skrzynki poprowadzić  przewody YDY 5x6mm2 do 
projektowanych rozdzielni TO parter oraz T1 piętro. 
Uwagi:  
 
1.Wykonać uziemienie szyny PE w rozdzielni głównej 
 
1.4.Rozdzielnia RG. 
 

Projektowaną rozdzielnię główną należy zabudować na ścianie w przybudówce. Kabel 
zasilający sieci napowietrznej należy podłączyć zgodnie ze schematem zasilania (rys. nr 
1) pod zaciski rozłącznika R303 przystosowanego do oplobmowania.  

Projektowana rozdzielnia RG zawierać będzie: 
a) pole zasilające wyposażone w  rozłącznik R303 z wkładkami bezpiecznikowymi 63A  

przystosowany do oplombowania. 
b) Tablicę Licznikową przystosowana do oplombowania. 
c) Wyłącznik główny obiektu typu DPX 125 zainstalowany za TL patrząc od strony 

zasilania. 
d) Tablicę bezpiecznikową wyposażoną w listwowe rozłączniki bezpiecznikowe TYP 

ARS. 
 
Projektowana rozdzielnia RG wykonana będzie w obudowie z elementów stalowych 

malowanych proszkowo o kolorze szarym IP55. Obudowa zostanie przystosowana do 
montażu natynkowego. Po wykonaniu montażu RG ubytki elewacji wewnętrznej tj, ubytki z 
cegły i tynku należy uzupełnić. 
Rozdzielnia RG będzie stanowić własność Inwestora. Konserwacja oraz ewentualne 
remonty aparatury w trakcie eksploatacji obciążać będą inwestora. Dostęp do aparatury 
zostanie zabezpieczony drzwiczkami z wkładką zamka, klucze natomiast będą 
przechowywane w pomieszczeniu administracyjnym obiektu. 
Z projektowanej RG należy wyprowadzić dwa obwody kablowe nN. 
 
Wyłącznik przeciw pożarowy 

 
W obiekcie przewidziano wyłącznik przeciwpożarowy. Wyłącznik należy zabudować 

przy głównych drzwiach wejściowych do budynku. W RG zainstalowano wyłącznik DPX – 
125 pełniący rolę wyłącznika pożarowego obiektu. Sterowanie wyłącznikiem  pożarowym 
będzie się odbywać za pomocą przycisku opisanego - „przeciwpożarowy wyłącznik prądu”. 
Przyciski z wyłącznikiem połączyć za pomocą przewodu ognioodpornego. 
 
1.5.Rozdzielnia TO-parter. 
 

Na parterze w miejscu pokazanym na planie instalacji rys. nr 1 zaprojektowano  
tablicę TO. Tablicę zaprojektowano jako podtynkową w obudowie z tworzywa sztucznego 
3x14 z drzwiczkami. 
Rozdzielnia TO  wyposażona będzie w: 
rozłącznik główny typu FR   z cewką wybijakową, ochronnik przepięciowy klasy B+C, oraz 
zabezpieczenia obwodów parteru oraz oświetlenia zewnętrznego.  
 
 



1.6.Tablica T1-piętro. 
 
Na pierwszym piętrze na klatce schodowej  w miejscu pokazanym na rys. nr 2 

zaprojektowano tablicę  T1 do odbiorów  na piętrze. Tablicę zaprojektowano jako 
podtynkową w obudowie z tworzywa sztucznego 2x14 z drzwiczkami 
Rozdzielnia TO 1 wyposażona będzie m.in. w: rozłącznik  FR 304-25A, sygnalizację 
napięcia, zabezpieczenia obwodów 1 faz. oraz wyłączniki różnicowo-prądowe. 

 
1.7. Instalacja elektryczna oświetleniowa. 
 

Instalację oświetleniową należy wykonać przewodami YDYpżo 3x1,5mm2, YDYpżo 
3x2,5mm2 oraz YDYpżo 5x1,5mm2 przy zastosowaniu osprzętu instalacyjnego 
podtynkowego. Przewody należy prowadzić  p/t w poziomie lub pionowo a na suficie 
możliwie najkrótszą drogą. W/w instalacje wykonać jako trójprzewodową i zabezpieczyć 
przed skutkami zwarć i przeciążeń wyłącznikami nadprądowymi. Załączanie 
poszczególnych obwodów realizowane będzie za pomocą łączników usytuowanych przy 
wejściach do pomieszczeń /jednobiegunowe świecznikowe/.Wysokość instalowania 
łączników -1,2m. od podłogi. W łazience stosować oprawy szczelne oraz osprzęt 
instalacyjny szczelny instalowany p/t. 
W poszczególnych pomieszczeniach zaprojektowano oprawy oświetleniowe ze źródłami 
światła energooszczędnymi. W pomieszczeniach wilgotnych dobrano oprawy o 
szczelności IP 65. Po wykonaniu oświetlenia  należy przeprowadzić pomiary natężenia 
oświetlenia. 
Zaprojektowano oprawy ES System. Typy zastosowanych opraw: 

●CO1 136EVG IP 65 
●CO1 236EVG IP 65 
●OP1-A8TA2N  
 

Uwaga: 
 

W pomieszczeniach wilgotnych takich jak szatnie przewidziano zabudowanie 
wentylatorów wywiewnych załączanych z oświetleniem /z wyłącznikiem czasowym/ 
 
1.8.Oświetlenie awaryjne. 
 

Jako oświetlenie awaryjne zaprojektowano na każdym poziomie wyposażenie 
części opraw w moduły podtrzymujące. Oprawy załączane będą automatycznie po zaniku 
napięcia-czas podtrzymania 2h.Do opraw doprowadzić należy przewód YDYPżo 
4x1,5mm2. Po wykonaniu oświetlenia ewakuacyjnego należy przeprowadzić pomiary 
natężenia oświetlenia 
 
1.9.Oświetlenie ewakuacyjne. 
 

Jako oświetlenie awaryjne zaprojektowano w części opraw moduł/y do podtrzymani 
napięcia. Oprawy załączane będą automatycznie po zaniku napięcia-czas podtrzymania 
2h. Po wykonaniu oświetlenia ewakuacyjnego należy przeprowadzić pomiary natężenia 
oświetlenia. 
 
1.10. Instalacja gniazd wtykowych. 
 

Instalację gniazd wtykowych należy wykonać przewodami YDYpżo 3x2,5mm2 przy 
zastosowaniu osprzętu instalacyjnego podtynkowego, a zasilanie kurtyny cieplnej 
przewodem YDYpżo 3x2,5mm2. Przewody należy prowadzić  p/t w poziomie lub pionowo. 



W/w instalację wykonać jako trójprzewodową /z oddzielnym przewodem PE/ i 
zabezpieczyć przed skutkami zwarć i przeciążeń wyłącznikami nadprądowymi. Dodatkowo 
zastosowano wyłączniki różnicowo prądowe grupowe 25A 30 mA. 
Należy zastosować gniazda dwubiegunowe z bolcem ochronnym mocowane w puszkach 
p/t, natomiast pomieszczeniach wilgotnych  /WC/ zastosować gniazda  bryzgoodporne IP 
44. Wysokość instalowania gniazd -0,2 m. 
 
Na zewnątrz budynku projektuje się zabudowę gniazda 3 fazowego. Gniazdo to umożliwi 
podłączenie do sieci elektrycznej tymczasowych odbiorników na czas trwania imprez 
sportowych. Zasilanie gniazda należy wykonać przewodem YDY 3x4mm2 wyprowadzonym 
bezpośrednio z tablicy T0. Gniazdo należy zabudować w zewnętrznej elewacji budynku 
przy zastosowaniu  zestawu zasilającego P17 Tempra 400V 16A IP55 prod. Legrand. 
Dostęp do skrzyni należy zabezpieczyć drzwiczkami z wkładką zamka. 
 
Podłączenie zasilania Bojlerów wykonać przy zastosowaniu przewodów YDY 3x2,5mm2 
zakończonych puszkami hermetycznymi. 
 
1.11. Instalacja gniazd wtykowych 1fazowych-zasilanie  
komputerów. 
 

Dla instalacji gniazd wtykowych dla zasilania komputerów w wydzielono oddzielny 
obwód: Instalację gniazd wtykowych należy wykonać przewodami YDYpżo 3x2,5mm2 przy 
zastosowaniu osprzętu instalacyjnego podtynkowego. Przewody należy prowadzić  p/t w 
poziomie lub pionowo. W/w instalację wykonać jako trójprzewodową /z oddzielnym 
przewodem PE/ i zabezpieczyć przed skutkami zwarć i przeciążeń wyłącznikami 
nadprądowymi. 
Należy zastosować gniazda dwubiegunowe z bolcem ochronnym typu „Data” mocowane w 
puszkach p/t. Wysokość instalowania gniazd -0,2m.  
 
1.12. Instalacja telefon/internet . 
 

Z puszki przyłączeniowej poprowadzić do pomieszczenia na parterze / przewód 
typu  UTP 4x2x0,5mm2 i  zakończyć je gniazdem  telefonicznym. 
 
1.13. Przewód ochronny i połączenia wyrównawcze. 
 

Zgodnie z przepisami ochrony przeciwporażeniowej zaprojektowano 
ułożenie dodatkowego przewodu ochronnego PE. 
Przewody ochronne PE z poszczególnych instalacji odbiorczych  
powinny być przyłączone do wspólnego magistralnego przewodu ochronnego, który 
powinien być przyłączony do głównej szyny  wyrównawczej  budynku. 
Dla zapewnienia właściwej ochrony przez wyłączniki różnicowo-prądowe, przewody 
ochronne nie mogą mieć za wyłącznikiem różnicowo-prądowym bezpośrednio lub 
pośrednio połączenia z przewodem neutralnym. 
Przekrój przewodu wyrównawczego głównego powinien wynosić 
co najmniej 25mm2 a kondunktancja jego nie powinna być mniejsza  
od połowy kondunktancji przewodów skrajnych linii zasilających budynek. 
Do głównej szyny uziemiającej powinny być podłączone  
między innymi: 
- przewody ochronne PE 
- wszystkie wprowadzone do budynku przewody uziomowe 
- urządzenia piorunochronne  
- metalowe rurociągi wodne, CO itp. 



Przewód wyrównawczy nie może być połączony z przewodem neutralnym za rozdzielnią 
główną budynku. 
Przewody połączeń wyrównawczych miejscowych, łączące części przewodzące dostępne 
z częściami przewodzącymi obcymi, powinny mieć przekrój nie mniejszy niż połowa 
przekroju odpowiedniego  przekroju ochronnego. Jako przewody połączeń 
wyrównawczych  miejscowych mogą być wykorzystane części przewodzące obce 
ułożone  na stałe (konstrukcje maszyn i budowli, rurociągi)  
 
1.14. Ochrona od porażeń prądem elektrycznym. 
 

Jako system ochrony od porażeń przyjęto samoczynne wyłączenie     zasilania w 
przypadku pojawienia się napięcia dotykowego niebezpiecznego. Dla zabezpieczenia 
gniazd 1 fazowych zaprojektowano wyłączniki różnicowo-prądowe grupowe o czułości 30 
mA. 
Po wykonaniu instalacji należy dokonać pomiarów skuteczności ochrony 
przeciwporażeniowej. 
 
1.15. Ochrona przepięciowa. 
 

Jako ochronę od przepięć zastosowano w rozdzielni głównej ogranicznik przepięć 
klasy B+C  4- ro biegunowy co zapewni ochronę od przepięć na poziomie 1 i 2-go stopnia.  
 

 
1.16. Instalacja odgromowa. 

Instalację odgromową  zaprojektowano na podstawie norm: 
• PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania 

ogólne.  
• PN-89/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona 

obostrzona.  
• PN-92/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona 

specjalna.  
• PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne.  
• PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne.  

Wybór poziomów ochrony dla urządzeń piorunochronnych.  
• PN-IEC 61024-1-2 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne.  

Przewodnik B - Projektowanie, montaż, konserwacja,  
i sprawdzenie urządzeń piorunochronnych.  

• PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i 
przewody ochronne.  
PN-IEC-61312-1:2001 Ochronna przed piorunowym impulsem 
 
W celu zabezpieczenia obiektu przed skutkami wyładowań atmosferycznych 

zaprojektowano instalację odgromową. Instalację odgromową wykonać jako instalację o 
zwodach niskich z pręta stalowego ocynkowanego Φ 8mm.Zwody poziome przymocować 
do papy termozgrzewalnej za pomocą przyklejanych wsporników jako zwody pionowe 
wykorzystać metalowe słupy konstrukcji salonu. Przewód odprowadzający Fi 8 mm należy 
połączyć do dachu z jednej strony, a z drugiej do złącza kontrolnego. Część nadziemną 
przewodów uziemiających układanych na zewnętrznych powierzchniach obiektu należy 
chronić przed uszkodzeniami mechanicznymi do wys. 1,5m. nad ziemią i do głębokości 
0,6m. Uziom otokowy ułożyć z bednarki stalowej ocynkowanej 30x4mm w odległości nie 



mniejszej niż 1m. od fundamentów budynku-bednarkę połączyć z istniejącym uziomem 
otokowym. Wszystkie inne połączenia z uziomem szpilkowym należy również wykonać 
jako spawane. Miejsca połączeń zabezpieczyć przed korozją farbą ochronną 
antykorozyjną lub lakierem asfaltowym. Bednarkę stalową ocynkowaną 30x4mm uziemić 
metalowe urządzenia, rurociągi metalowe mediów wprowadzonych do wnętrz budynku 
oraz zacisk neutralny „RG”. Po wykonaniu instalacji odgromowej należy wykonać pomiary 
sprawdzające rezystancji uziemienia . 
 
Uwaga: 
 

Od strony ulicy wykonać zwody pionowe poprzez wpuszczenie rurek PCV z 
drutem odgromowym w elewację wykonaną ze styropianu i tynku akrylowego, 
natomiast od strony placu zwody pionowe poprowadzić na elewacji w rurkach PCV. 
 

2. Obliczenia.  
 
Bilans mocy: 
lp 
 

Wyszczególnienie 
 

Pi 
 

kj 
 

Pm 
 

Uwagi 
 

-                  - W   - W    - 
1                 3   4    5    6    7 
 
1. 
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4. 
5. 
 
 
 
 

 
 

Rozdzielnia „TO” 
Gn.1 faz. 
Oświetlenie 
Oświetlenie zewnętrzne 
Razem: 
 
Rozdzielnia „T1” 
Gn.1 faz. 
Oświetlenie 
 
Razem 
 
Łącznie: 
 

 
9000 
2640 
1000 
 
 
 
6000 
2120 
 
 
 
 
 

 
0.3 
0.8 
1 
 
 
 
0.5 
0.8 
 
 
 
 
 

 
2700 
1850 
1000 
5550 
 
 
3000 
1696 
 
4696 
 
10246 
 
 

 
 
 
 

  
 
Prąd obliczeniowy 
        10 246 
    Io =  --------------------- = 15.3A 
       1.73 x 400 x0.97   
 
  

2.1 Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w instalacji       

wewnętrznej-zwarcie w gniazdku jednofazowym na 1 piętrze 

  
 2 x 10 
Rp1 = ------------- = 0.06 Ω 
 55 x 6  

  



 
2 x 30 

Rp2 = ------------- = 0.44 Ω 
 55 x 2.5  
 
1.25 x k x IB x R = 1.25 x 4.5 x 16 x 0.5  = 45 V < 235 V 

 
 
W badanym przypadku ochrona przeciwporażeniowa jest skuteczna. 
 
  
2.2.Obliczenia natężenia oświetlenia. 
 

Do projektu dołączono obliczenia natężenia oświetlenia wykonane za pomocą 
programu Dialux. 



 
3. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW 

 
L.p Wyszczególnienie Jedn.  

Miary 
Ilość 

 1. Rozdzielnia główna RG   
1. Obudowa naścienna  z drzwiami transparentnymi i wziernikiem do odczytu 

liczników. 
szt. 1 

2. Ochronnik przeciwprzepięciowy kl.B+C 4p kpl. 1 
3. Rozłącznik bezpiecznikowy 63/63A, 3p kpl. 1 
4. Rozłącznik bezpiecznikowy 25/63A, 3p kpl. 4 
5. Wyłącznik DPX 125A z cewką wybijakową kpl. 1 
6. Wyłącznik nadprądowy S301 B6A, 1p kpl. 1 
7. Tablica licznikowa 3-j fazowa szt. 1 
8. Przycisk p.poż. w obudowie szt. 1 
9.    
    
 2. Tablica TO   
1. Obudowa p/t 3x24 z drzwiami transparentnymi  szt. 1 
2. Rozłącznik izolacyjny 25A, 4-polowy szt. 1 
3. Ochronnik przeciwprzepięciowy kl.C 4, 4p szt. 1 
4. Lampki kontrolne  szt. 3 
5. Wyłącznik różnicowoprądowy P302 25/30mA, 2p szt. 9 
 Wyłącznik różnicowoprądowy P304 25/30mA, 4p szt. 1 
6. Wyłącznik nadprądowy S301 B20A, 1p szt. 12 
7. Wyłącznik nadprądowy S301 B16A, 1p szt. 10 
8. Wyłącznik nadprądowy S301 B10A, 1p szt. 1 
9. Wyłącznik nadprądowy S304 B16A, 4p szt. 1 
10. Wyłącznik zmierzchowy szt. 1 
 3. Tablica T1   
1. Obudowa p/t 2x14 z drzwiami transparentnymi  szt. 1 
2. Rozłącznik izolacyjny 25A, 4-polowy szt. 1 
3. Ochronnik przeciwprzepięciowy kl.C 4, 4p szt. 1 
4. Lampki kontrolne  szt. 3 
5. Wyłącznik różnicowoprądowy P302 25/30mA, 2p szt. 2 
6. Wyłącznik nadprądowy S301 B20A, 1p szt. 3 
7. Wyłącznik nadprądowy S301 B16A, 1p szt. 3 
    
 4. Instalacja elektryczna – parter, piwnica   
1.  Puszka inst. pod  osprzęt p/t śr. 60 mm typu PK-60 kpl. 85 
2.  Puszka odgałęźna p/t z pokrywką o śr. 80 mm z rozgałęźnikiem 4 zac. kpl. 75 
3.  Gniazdo telefoniczne kpl. 1 
4.  Gniazdo Internet kpl. 1 
5.  Gniazdko wtyczkowe 2-bieg. z kołkiem ochronnym 10A , 250V , p/t podwójne kpl. 33 
6.  Gniazdko wtyczkowe 2-bieg. z kołkiem ochronnym 10A , 250V  bryzgoszczelne p/t 

podwójne 
kpl. 14 

7.  Gniazdko wtyczkowe 2-bieg. z kołkiem ochronnym 10A , 250V   p/t pojedyncze 
IP66 

kpl. 4 

8.  Łącznik klawiszowy 1-bieg. 6A , 250V , p/t kpl. 5 
9.  Łącznik klawiszowy świecznikowy 6A , 250V , p/t kpl. 14 
10.  Łącznik klawiszowy schodowy 6A , 250V , p/t kpl. 8 
11.  Oprawa CO1 136 EVG IP65 kpl. 15 
12. Oprawa CO1 236 EVG IP65 kpl. 38 
13. Oprawa OP1-A8TA2N kpl. 5 
14. Moduł awaryjny 2H ATI kpl. 10 
15. Oprawa SGE 2818304 IP65 kpl. 3 
16. Przewód YDY 3x1,5mm2 m 250 
17. Przewód YDY 4x1,5mm2 m 74 
18. Przewód YDY 3x2,5mm2 m 723 
19. Zestaw zasilający 3f 400V 16A IP55 z zamkiem kpl. 75 
20. Puszka hermetyczna szt. 3 



 5. Instalacja elektryczna – piętro   
1. Puszka inst. pod  osprzęt p/t śr. 60 mm typu PK-60 kpl. 43 
2. Puszka odgałęźna p/t z pokrywką o śr. 80 mm z rozgałęźnikiem 4 zac. kpl. 37 
3. Gniazdko wtyczkowe 2-bieg. z kołkiem ochronnym 10A , 250V , p/t podwójne kpl. 30 
4. Łącznik klawiszowy świecznikowy 6A , 250V , p/t kpl. 10 
5. Łącznik klawiszowy schodowy 6A , 250V , p/t kpl. 3 
6. Oprawa CO1 136 EVG IP65 kpl. 9 
7. Oprawa CO1 236 EVG IP65 kpl. 22 
8. Moduł awaryjny 2H ATI kpl. 5 
9. Przewód YDY 3x1,5mm2 m 157 
10. Przewód YDY 4x1,5mm2 m 36 
11. Przewód YDY 3x2,5mm2 m 295 
    
 6. Kable i przewody   
1. Kabel YAKY 4x25mm2 m 38 
2. Przewód YDY 5x6mm2 m 31 
3. Przewód NKGs 2x1,5mm2 m 24 
4. Przewód YDY 5x4mm2 m 75 
    
 7. Instalacja połączeń wyrównawczych   
1.  Główna szyna wyrównawcza typu SWP-G1 szt. 1 
2.  Bednarka stalowa ocynkowana 20x3 mm mb 40 
3.  Uchwyt na rury wod.-kan. Co szt. 25 
4. Linka miedziana LYżo 16 mm mb 54 
5. Linka miedziana LYżo 4 mm mb 115 
    
 8. Instalacja odgromowa   
1.  Drut stalowy ocynkowany o śr. 8 mm  mb 183 
2.  Uchwyt dachowy szt. 94 
3.  Rurka RL 16 mb 89 
4.  Skrzynka kontrolna do elewacji kpl. 10 
5.  Złącze kontrolne instalacji odgromowej kpl. 10 
6. Bednarka stalowa ocynkowana 30x4 mb 56 
7. Uchwyty rynnowe szt. 12 
8. Złącza krzyżowe szt. 90 
9. Przewód pionowy kominowy pręt fi 8mm m 10 
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ESSystem 684000 CO1 136 EVG / Karta danych oprawy

 
 

Wylot światła 1:  
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Klasyfikacja oświetleń CIE: 89 
Kod Flux CIE: 33  61  84  89  78 
 
684000  
SYSTEM COSMO_1  
IP 65, kl1, EVG, CE  
Obudowa i dyfuzor z przezroczystego poliwęglanu.  
KOLOR: szary.  
1287x704x129x136 mm, 2,00 kg 

Wylot światła 1:  
 

 
 

Oszacowanie oślepiania według UGR

ρ Sufit 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30

ρ Ściany 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30

ρ Podłoga 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Rozmiar 

pomieszczenia
X          Y

Kierunek spojrzenia w poprzek
do osi lampy

Kierunek spojrzenia wzdłuż
do osi lampy

2H             2H 17.9 19.3 18.4 19.8 20.2 16.1 17.5 16.6 17.9 18.4
3H 20.9 22.2 21.4 22.7 23.2 18.0 19.3 18.5 19.7 20.3
4H 22.6 23.8 23.1 24.3 24.8 18.9 20.1 19.4 20.6 21.1
6H 24.5 25.7 25.1 26.2 26.7 19.8 20.9 20.3 21.4 22.0
8H 25.6 26.7 26.1 27.2 27.8 20.2 21.3 20.7 21.8 22.4

12H 26.8 27.9 27.3 28.4 29.0 20.6 21.7 21.2 22.2 22.8

4H             2H 18.7 19.9 19.2 20.4 20.9 17.4 18.6 17.9 19.1 19.6
3H 21.9 22.9 22.4 23.4 24.0 19.6 20.6 20.1 21.1 21.7
4H 23.7 24.7 24.3 25.2 25.8 20.6 21.6 21.2 22.1 22.7
6H 25.8 26.6 26.4 27.2 27.9 21.6 22.5 22.2 23.0 23.7
8H 27.0 27.8 27.6 28.3 29.0 22.1 22.9 22.7 23.5 24.1

12H 28.3 29.1 28.9 29.7 30.3 22.6 23.3 23.2 23.9 24.6

8H             4H 24.2 24.9 24.7 25.5 26.2 21.8 22.5 22.3 23.1 23.8
6H 26.5 27.2 27.1 27.8 28.5 23.1 23.8 23.7 24.4 25.1
8H 27.8 28.4 28.5 29.1 29.8 23.7 24.3 24.4 25.0 25.7

12H 29.4 30.0 30.1 30.6 31.3 24.4 24.9 25.0 25.5 26.3

12H             4H 24.2 24.9 24.8 25.5 26.2 22.1 22.8 22.7 23.4 24.1
6H 26.7 27.3 27.3 27.9 28.6 23.7 24.3 24.3 24.9 25.6
8H 28.1 28.6 28.8 29.3 30.0 24.5 25.0 25.1 25.6 26.4

Wariacja pozycji obserwatora dla odstępów opraw S

S = 1.0H +0.1   /   -0.2 +0.1   /   -0.1
S = 1.5H +0.3   /   -0.3 +0.2   /   -0.2
S = 2.0H +0.4   /   -0.4 +0.3   /   -0.4

Tabela standardowa --- BK10

Składnik sumy 
korekty --- 6.9

Poprawione wskaźniki oślepiania odniesione do 3350lm Całkowity strumień świetlny

Strona 3
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ESSystem 684100 CO1 236 EVG / Karta danych oprawy

 
 

Wylot światła 1:  
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Klasyfikacja oświetleń CIE: 90 
Kod Flux CIE: 36  65  87  91  74 
 
684000  
SYSTEM COSMO_1  
IP 65, kl1, EVG, CE  
Obudowa i dyfuzor z przezroczystego poliwęglanu.  
KOLOR: szary.  
1287x704x129x136 mm, 2,00 kg 

Wylot światła 1:  
 

 
 

Oszacowanie oślepiania według UGR

ρ Sufit 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30

ρ Ściany 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30

ρ Podłoga 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Rozmiar 

pomieszczenia
X          Y

Kierunek spojrzenia w poprzek
do osi lampy

Kierunek spojrzenia wzdłuż
do osi lampy

2H             2H 20.7 22.1 21.1 22.5 22.9 18.4 19.8 18.9 20.2 20.6
3H 23.4 24.6 23.8 25.0 25.5 20.0 21.2 20.5 21.7 22.2
4H 24.7 25.9 25.2 26.3 26.8 20.6 21.8 21.1 22.2 22.7
6H 26.2 27.3 26.7 27.7 28.3 21.1 22.2 21.6 22.7 23.2
8H 27.0 28.0 27.5 28.5 29.0 21.3 22.3 21.8 22.8 23.3

12H 27.9 28.9 28.4 29.4 29.9 21.4 22.4 21.9 22.9 23.5

4H             2H 21.4 22.6 21.9 23.1 23.6 19.8 21.0 20.3 21.5 22.0
3H 24.3 25.3 24.8 25.8 26.4 21.7 22.8 22.3 23.2 23.8
4H 25.8 26.8 26.4 27.3 27.9 22.6 23.5 23.1 24.0 24.6
6H 27.5 28.3 28.1 28.8 29.5 23.2 24.0 23.8 24.6 25.2
8H 28.4 29.2 29.0 29.7 30.3 23.5 24.2 24.1 24.8 25.4

12H 29.4 30.1 30.0 30.7 31.3 23.7 24.4 24.3 24.9 25.6

8H             4H 26.3 27.0 26.8 27.6 28.2 23.7 24.4 24.3 25.0 25.6
6H 28.2 28.8 28.8 29.4 30.1 24.7 25.3 25.3 25.9 26.6
8H 29.3 29.8 29.9 30.5 31.1 25.2 25.7 25.8 26.3 27.0

12H 30.6 31.0 31.2 31.7 32.4 25.5 26.0 26.2 26.6 27.3

12H             4H 26.3 27.0 26.9 27.6 28.2 24.0 24.7 24.6 25.3 25.9
6H 28.3 28.9 28.9 29.5 30.2 25.2 25.8 25.8 26.4 27.1
8H 29.5 30.0 30.1 30.6 31.3 25.9 26.3 26.5 27.0 27.7

Wariacja pozycji obserwatora dla odstępów opraw S

S = 1.0H +0.1   /   -0.1 +0.1   /   -0.1
S = 1.5H +0.3   /   -0.3 +0.2   /   -0.2
S = 2.0H +0.4   /   -0.4 +0.4   /   -0.5

Tabela standardowa BK12 BK13

Składnik sumy 
korekty 13.1 7.7

Poprawione wskaźniki oślepiania odniesione do 6700lm Całkowity strumień świetlny

Strona 4
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Pomieszczenie 1 / Podsumowanie
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3.30 m0.00

3.56 m

0.00

Wysokość pomieszczenia: 2.500 m, Wysokość montażu: 2.500 m, 
Współczynnik konserwacji: 0.77

Wartości Lux, Skala 1:46

Powierzchnia ρ [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Płaszczyzna pracy / 402 221 575 0.549

Podłoga 20 291 199 365 0.683

Sufit 70 158 87 264 0.552

Ściany (4) 50 256 143 660 /

Płaszczyzna pracy:
Wysokość: 0.850 m
Siatka: 32 x 32 Punkty 
Margines: 0.000 m

Wykaz opraw 
 

 
Specyfikacja mocy przyłączeniowej: 13.61 W/m² = 3.39 W/m²/100 lx (Powierzchnia podstawowa: 11.75 m²) 

Nr. Ilość Etykieta (Czynnik korekcyjny) Φ [lm] P [W]

1 2 ESSystem 684100 CO1 236 EVG (1.000) 6700 80.0

W sumie: 13400 160.0

Strona 5
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ES-SYSTEM S.A. 
o/Śląsk 
44-100 Gliwice 
ul. Wincentego Pola 16

Edytor Łukasz Chrobok
Telefon (32) 33 93 109

faks (32) 33 93 155
e-Mail lchrobok@essystem.pl

Pomieszczenie 2 / Podsumowanie
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5.32 m

0.00
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Wysokość pomieszczenia: 2.500 m, Wysokość montażu: 2.500 m, 
Współczynnik konserwacji: 0.77

Wartości Lux, Skala 1:69

Powierzchnia ρ [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Płaszczyzna pracy / 332 177 477 0.533

Podłoga 20 245 165 296 0.674

Sufit 70 126 79 229 0.630

Ściany (5) 50 208 119 360 /

Płaszczyzna pracy:
Wysokość: 0.850 m
Siatka: 64 x 32 Punkty 
Margines: 0.000 m

Wykaz opraw 
 

 
Specyfikacja mocy przyłączeniowej: 10.63 W/m² = 3.21 W/m²/100 lx (Powierzchnia podstawowa: 15.05 m²) 

Nr. Ilość Etykieta (Czynnik korekcyjny) Φ [lm] P [W]

1 2 ESSystem 684100 CO1 236 EVG (1.000) 6700 80.0

W sumie: 13400 160.0

Strona 6
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ES-SYSTEM S.A. 
o/Śląsk 
44-100 Gliwice 
ul. Wincentego Pola 16

Edytor Łukasz Chrobok
Telefon (32) 33 93 109

faks (32) 33 93 155
e-Mail lchrobok@essystem.pl

Pomieszczenie 3 / Podsumowanie
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0.00

Wysokość pomieszczenia: 2.500 m, Wysokość montażu: 2.500 m, 
Współczynnik konserwacji: 0.77

Wartości Lux, Skala 1:33

Powierzchnia ρ [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Płaszczyzna pracy / 409 247 527 0.604

Podłoga 20 290 206 341 0.712

Sufit 70 172 121 261 0.702

Ściany (4) 50 273 146 454 /

Płaszczyzna pracy:
Wysokość: 0.850 m
Siatka: 32 x 32 Punkty 
Margines: 0.000 m

UGR Wzdłuż-  W poprzek do osi oświetlenia
Lewa ściana 21 20
Dolna ściana 25 21
(CIE, SHR = 0.25.) 

Wykaz opraw 
 

 
Specyfikacja mocy przyłączeniowej: 14.86 W/m² = 3.63 W/m²/100 lx (Powierzchnia podstawowa: 10.77 m²) 

Nr. Ilość Etykieta (Czynnik korekcyjny) Φ [lm] P [W]

1 2 ESSystem 684100 CO1 236 EVG (1.000) 6700 80.0

W sumie: 13400 160.0

Strona 7
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o/Śląsk 
44-100 Gliwice 
ul. Wincentego Pola 16

Edytor Łukasz Chrobok
Telefon (32) 33 93 109

faks (32) 33 93 155
e-Mail lchrobok@essystem.pl

Pomieszczenie 4 / Podsumowanie
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0.00

14.37

15.56

Wysokość pomieszczenia: 2.500 m, Wysokość montażu: 2.500 m, 
Współczynnik konserwacji: 0.77

Wartości Lux, Skala 1:216

Powierzchnia ρ [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Płaszczyzna pracy / 209 91 282 0.435

Podłoga 20 145 78 179 0.538

Sufit 70 114 29 230 0.252

Ściany (12) 50 168 52 626 /

Płaszczyzna pracy:
Wysokość: 0.850 m
Siatka: 128 x 128 Punkty 
Margines: 0.000 m

Wykaz opraw 
 

 
Specyfikacja mocy przyłączeniowej: 9.94 W/m² = 4.77 W/m²/100 lx (Powierzchnia podstawowa: 32.18 m²) 

Nr. Ilość Etykieta (Czynnik korekcyjny) Φ [lm] P [W]

1 8 ESSystem 684000 CO1 136 EVG (1.000) 3350 40.0

W sumie: 26800 320.0

Strona 8
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ES-SYSTEM S.A. 
o/Śląsk 
44-100 Gliwice 
ul. Wincentego Pola 16

Edytor Łukasz Chrobok
Telefon (32) 33 93 109

faks (32) 33 93 155
e-Mail lchrobok@essystem.pl

Pomieszczenie 5 / Podsumowanie
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0.00

Wysokość pomieszczenia: 2.500 m, Wysokość montażu: 2.500 m, 
Współczynnik konserwacji: 0.77

Wartości Lux, Skala 1:63

Powierzchnia ρ [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Płaszczyzna pracy / 271 129 446 0.473

Podłoga 20 209 135 270 0.644

Sufit 70 97 62 201 0.638

Ściany (4) 50 164 97 302 /

Płaszczyzna pracy:
Wysokość: 0.850 m
Siatka: 32 x 32 Punkty 
Margines: 0.000 m

Wykaz opraw 
 

 
Specyfikacja mocy przyłączeniowej: 7.89 W/m² = 2.91 W/m²/100 lx (Powierzchnia podstawowa: 20.29 m²) 

Nr. Ilość Etykieta (Czynnik korekcyjny) Φ [lm] P [W]

1 2 ESSystem 684100 CO1 236 EVG (1.000) 6700 80.0

W sumie: 13400 160.0

Strona 9
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ES-SYSTEM S.A. 
o/Śląsk 
44-100 Gliwice 
ul. Wincentego Pola 16

Edytor Łukasz Chrobok
Telefon (32) 33 93 109

faks (32) 33 93 155
e-Mail lchrobok@essystem.pl

Pomieszczenie 6 / Podsumowanie
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Wysokość pomieszczenia: 2.500 m, Wysokość montażu: 2.500 m, 
Współczynnik konserwacji: 0.77

Wartości Lux, Skala 1:63

Powierzchnia ρ [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Płaszczyzna pracy / 477 213 628 0.447

Podłoga 20 371 217 454 0.585

Sufit 70 182 110 396 0.601

Ściany (6) 50 316 130 1126 /

Płaszczyzna pracy:
Wysokość: 0.850 m
Siatka: 64 x 64 Punkty 
Margines: 0.000 m

Wykaz opraw 
 

 
Specyfikacja mocy przyłączeniowej: 14.78 W/m² = 3.10 W/m²/100 lx (Powierzchnia podstawowa: 21.65 m²) 

Nr. Ilość Etykieta (Czynnik korekcyjny) Φ [lm] P [W]

1 4 ESSystem 684100 CO1 236 EVG (1.000) 6700 80.0

W sumie: 26800 320.0

Strona 10



Boisko Wojkowice 

21.12.2010

ES-SYSTEM S.A. 
o/Śląsk 
44-100 Gliwice 
ul. Wincentego Pola 16

Edytor Łukasz Chrobok
Telefon (32) 33 93 109

faks (32) 33 93 155
e-Mail lchrobok@essystem.pl

Pomieszczenie 7 / Podsumowanie

240
240

320

320

320

320

320

320

320

400

400 400

400

400

400

400

400

480

480 480

480

480

480

480

480

480

480

480

560

560

560

3.60 m0.00

3.55 m

0.00

Wysokość pomieszczenia: 2.500 m, Wysokość montażu: 2.500 m, 
Współczynnik konserwacji: 0.77

Wartości Lux, Skala 1:46

Powierzchnia ρ [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Płaszczyzna pracy / 380 197 570 0.519

Podłoga 20 278 184 359 0.661

Sufit 70 147 79 259 0.540

Ściany (4) 50 240 130 656 /

Płaszczyzna pracy:
Wysokość: 0.850 m
Siatka: 32 x 32 Punkty 
Margines: 0.000 m

Wykaz opraw 
 

 
Specyfikacja mocy przyłączeniowej: 12.52 W/m² = 3.29 W/m²/100 lx (Powierzchnia podstawowa: 12.78 m²) 

Nr. Ilość Etykieta (Czynnik korekcyjny) Φ [lm] P [W]

1 2 ESSystem 684100 CO1 236 EVG (1.000) 6700 80.0

W sumie: 13400 160.0
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Boisko Wojkowice 

21.12.2010

ES-SYSTEM S.A. 
o/Śląsk 
44-100 Gliwice 
ul. Wincentego Pola 16

Edytor Łukasz Chrobok
Telefon (32) 33 93 109

faks (32) 33 93 155
e-Mail lchrobok@essystem.pl

Pomieszczenie 8 / Podsumowanie

210

210

210

210

210

210

210

280

280

280

280

280

280

280
280

280

350

350

350
350

350

350

350

350

350

350

350

420

420

420
420

420

420

420

420420

420

420

3.60 m0.00

2.11 m

0.00

Wysokość pomieszczenia: 2.500 m, Wysokość montażu: 2.500 m, 
Współczynnik konserwacji: 0.77

Wartości Lux, Skala 1:28

Powierzchnia ρ [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Płaszczyzna pracy / 271 139 439 0.512

Podłoga 20 182 126 232 0.696

Sufit 70 115 59 227 0.512

Ściany (4) 50 172 81 460 /

Płaszczyzna pracy:
Wysokość: 0.850 m
Siatka: 32 x 32 Punkty 
Margines: 0.000 m

Wykaz opraw 
 

 
Specyfikacja mocy przyłączeniowej: 10.53 W/m² = 3.89 W/m²/100 lx (Powierzchnia podstawowa: 7.60 m²) 

Nr. Ilość Etykieta (Czynnik korekcyjny) Φ [lm] P [W]

1 1 ESSystem 684100 CO1 236 EVG (1.000) 6700 80.0

W sumie: 6700 80.0

Strona 12



Boisko Wojkowice 

21.12.2010

ES-SYSTEM S.A. 
o/Śląsk 
44-100 Gliwice 
ul. Wincentego Pola 16

Edytor Łukasz Chrobok
Telefon (32) 33 93 109

faks (32) 33 93 155
e-Mail lchrobok@essystem.pl

Pomieszczenie 9 / Podsumowanie

210

210

210

210
280

280

280

280280

280

280

280

350

350

350

350

350350

350

350

350 420

420

420

420

420

420420

420

420

420

420

3.60 m0.00

4.66 m

0.00

Wysokość pomieszczenia: 2.500 m, Wysokość montażu: 2.500 m, 
Współczynnik konserwacji: 0.77

Wartości Lux, Skala 1:60

Powierzchnia ρ [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Płaszczyzna pracy / 314 154 484 0.491

Podłoga 20 237 160 305 0.676

Sufit 70 115 71 223 0.621

Ściany (4) 50 192 109 435 /

Płaszczyzna pracy:
Wysokość: 0.850 m
Siatka: 32 x 32 Punkty 
Margines: 0.000 m

Wykaz opraw 
 

 
Specyfikacja mocy przyłączeniowej: 9.54 W/m² = 3.04 W/m²/100 lx (Powierzchnia podstawowa: 16.78 m²) 

Nr. Ilość Etykieta (Czynnik korekcyjny) Φ [lm] P [W]

1 2 ESSystem 684100 CO1 236 EVG (1.000) 6700 80.0

W sumie: 13400 160.0

Strona 13



Boisko Wojkowice 

21.12.2010

ES-SYSTEM S.A. 
o/Śląsk 
44-100 Gliwice 
ul. Wincentego Pola 16

Edytor Łukasz Chrobok
Telefon (32) 33 93 109

faks (32) 33 93 155
e-Mail lchrobok@essystem.pl

Pomieszczenie 10 / Podsumowanie

280

350

350

350
350

350

350

350

420

420
420

420

420

420

420420

420

420
420

420

420
420

490
490

490

490

490

490

490

4.43 m0.00

10.36 m

0.00

Wysokość pomieszczenia: 2.500 m, Wysokość montażu: 2.500 m, 
Współczynnik konserwacji: 0.77

Wartości Lux, Skala 1:134

Powierzchnia ρ [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Płaszczyzna pracy / 391 209 542 0.534

Podłoga 20 323 207 392 0.641

Sufit 70 137 99 230 0.724

Ściany (4) 50 252 154 423 /

Płaszczyzna pracy:
Wysokość: 0.850 m
Siatka: 128 x 64 Punkty 
Margines: 0.000 m

Wykaz opraw 
 

 
Specyfikacja mocy przyłączeniowej: 10.46 W/m² = 2.68 W/m²/100 lx (Powierzchnia podstawowa: 45.88 m²) 

Nr. Ilość Etykieta (Czynnik korekcyjny) Φ [lm] P [W]

1 6 ESSystem 684100 CO1 236 EVG (1.000) 6700 80.0

W sumie: 40200 480.0
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Boisko Wojkowice 

21.12.2010

ES-SYSTEM S.A. 
o/Śląsk 
44-100 Gliwice 
ul. Wincentego Pola 16

Edytor Łukasz Chrobok
Telefon (32) 33 93 109

faks (32) 33 93 155
e-Mail lchrobok@essystem.pl

Pomieszczenie 11 / Podsumowanie

350
350

350
420 420

420

420

420

420420420

420

420

420

490
490 490 490

490

490490
490

490

490

490

490
490

490
490490

490 490
490

560

560

560

560

560

560

560

560

4.43 m0.00

5.55 m

0.00

Wysokość pomieszczenia: 2.500 m, Wysokość montażu: 2.500 m, 
Współczynnik konserwacji: 0.77

Wartości Lux, Skala 1:72

Powierzchnia ρ [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Płaszczyzna pracy / 446 256 570 0.575

Podłoga 20 353 244 414 0.692

Sufit 70 165 122 252 0.737

Ściany (4) 50 295 183 445 /

Płaszczyzna pracy:
Wysokość: 0.850 m
Siatka: 64 x 64 Punkty 
Margines: 0.000 m

Wykaz opraw 
 

 
Specyfikacja mocy przyłączeniowej: 13.08 W/m² = 2.93 W/m²/100 lx (Powierzchnia podstawowa: 24.47 m²) 

Nr. Ilość Etykieta (Czynnik korekcyjny) Φ [lm] P [W]

1 4 ESSystem 684100 CO1 236 EVG (1.000) 6700 80.0

W sumie: 26800 320.0
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Boisko Wojkowice 

21.12.2010

ES-SYSTEM S.A. 
o/Śląsk 
44-100 Gliwice 
ul. Wincentego Pola 16

Edytor Łukasz Chrobok
Telefon (32) 33 93 109

faks (32) 33 93 155
e-Mail lchrobok@essystem.pl

Pomieszczenie 12 / Podsumowanie

100

150

200

200

200

200

250

250

250250

250

250

250250
250

250

250
250

300

4.98 m0.00 3.41

4.97 m

0.00

4.05

Wysokość pomieszczenia: 2.500 m, Wysokość montażu: 2.500 m, 
Współczynnik konserwacji: 0.77

Wartości Lux, Skala 1:64

Powierzchnia ρ [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Płaszczyzna pracy / 219 83 305 0.380

Podłoga 20 142 80 180 0.564

Sufit 70 134 43 297 0.321

Ściany (7) 50 184 47 1043 /

Płaszczyzna pracy:
Wysokość: 0.850 m
Siatka: 64 x 64 Punkty 
Margines: 0.000 m

Wykaz opraw 
 

 
Specyfikacja mocy przyłączeniowej: 12.22 W/m² = 5.57 W/m²/100 lx (Powierzchnia podstawowa: 9.82 m²) 

Nr. Ilość Etykieta (Czynnik korekcyjny) Φ [lm] P [W]

1 3 ESSystem 684000 CO1 136 EVG (1.000) 3350 40.0

W sumie: 10050 120.0

Strona 16
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